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Sporothrix flocculosa; Ascomycète
(Traquair et al., 1987) 
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du trèfle
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(Boekhout, et al. 2000)
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• Utilisation de la GFP

Mode d’action✐

Pseudozyma ne croît 
que sur les colonies 
de blanc



Mode d’action✐

• Utilisation de 
microscopie 
électronique à 
balayage (SEM)

Pseudozyma induit 
l’affaissement des 
conidies de blanc au 
contact de ces dernières
(flèches)



ANALYSE MOLÉCULAIRE DE 
L’INTERACTION
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Germination

Croissance

Blanc, 
P. flocculosa et la 

plante-hôteMode d’action✐

• Utilisation de la 
transcriptomique

Analyse tripartite

ARNm Analyse simultanée de 75,000 
gènes

Comparaison des 
expressions
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Échantillonnage
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• Utilisation de la 

transcriptomique

Analyse tripartite
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Orge
Hordeum vulgare
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MODÈLE PROPOSÉ

Mode d’action✐



Blumeria graminis

Effecteurs: B. graminis
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Blumeria graminis

Flux nutritif

Effecteurs: B. graminis
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Blumeria graminis

Effecteurs: P. flocculosa

Pseudozyma flocculosa

Mésophylle

ÉpidermeFlux nutritif

Effecteurs: B. graminis
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Photosynthèse

Blumeria graminis
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Blumeria graminis

PhotosynthèseMésophylle

Pseudozyma flocculosa

Épiderme
Effecteurs: P. flocculosa

Flux nutritif

Effecteurs: B. graminis

36 HPI
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48 HPI

MODÈLE PROPOSÉ

Mode d’action✐
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Nouveau? 
Utile? 
Non-évident?

Doit-on breveter ou non ?

• Bureau de la Recherche

• Conditions:

• Quand? Comment? Combien?
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brevet

Brevet(s)
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Essais sur le 
terrain
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Canada

Pays-Bas

Colombie

France

Grèce

…

Essais sur le 
terrain

✐
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• Engager des spécialistes

• Négocier avec des agences

• Rencontrer à la fois les exigences du Canada 
et des États-Unis : EPA-PMRA*

*Très avantageux pour le Canada

Toxicologie✐



• Ingestion « Acute oral »

• Peau « Acute dermal »

• Poumons « Acute pulmonary »

• Yeux « Acute ocular »

400,000 à 500,000 $

Toxicologie✐





Notre Carte 
d’identité

 Compagnie belge

 Spin-off d’un centre de recherche en microbiologie 
appliquée

 Petite entreprise (PME)

 Microbiologie industrielle pour:
 Probiotiques (humains et animaux)

 Biofertilisants et biopesticides

 EnvironnementBu
si
ne

ss

INFLUENCE DIRECTE SUR NOS STRATÉGIES COMMERCIALES 

Bases scientifiques
Compagnie très spécialisée – marchés niches
Partenaires commerciaux clés
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Produits biologiques : 13% 
Biopesticides : 65%
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biologiques

Biostimulants
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–

« special crops »



Bactérien

Fongique

Beauveria
spp.

Verticillium lecanii

Biostimulants

Prédateurs

Viral

Autres

Identification du 
marché et de sa taille

✐

Marché spécialisé 
–

« special crops »
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Production industrielle du 
biofongicide

Pseudozymaflocculosa PRIORITÉ AUX PROCÉDÉS TECHNOLOGIQUES DONNANT DES 
PRODUITS UTILISABLES

Souche microbienne <> produit 

Solid state fermentation (SSF) vs. Liquid State Fermentation (LSF)

Impact sur la stabilité et le mode d’utilisation

Production de 
masse

✐

• Développement du procédé – choix de la technologie de 
production

• Évaluation des rendements



Morphologies des conidies

SSF LSF

Observation par 
microscopie  en contraste 
de phases
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SSF LSF

Maturation des conidies
->Morphologie

Production de 
masse

✐



Production de 
masse

✐

Impact sur les propriétés 
technologiques du produit 
fini: tolérance aux 
irradiations UV-C



Impact sur les 
propriétés 

technologiques

SSF
• Résistance aux UV

• Résistance à la dessiccation

• Stabilité sous forme sèche

• Produit fini sous forme de poudre 
stable à Tamb

LSF
• Sensible aux UV
• Perte de viabilité lors de la 

dessiccation
• Produit fini sous forme de 

liquide congelé
• Instable dans le temps

Production de 
masse

✐

Procédé « hybride » - Breveté
• Avantages industriels du LSF (rapidité, maîtrise des procédés,…)
• Caractéristiques du produit SSF
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Accès au marché

Accès au marché
…homologation

✐

•Contraintes règlementaires (variables selon la 
zone géographique)

Europe <> Amérique du Nord

•Afrique et Moyen-Orient 
-> marché EU  règles EU

•Amérique centrale et du Sud
-> marché Amérique du Nord  règles USA
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Procédure longue, coûteuse, incertaine… les critères évoluent en cours 
d’évaluation.
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Importance accrue des métabolites



Conclusions 
(côté industriel)

Après le long travail d’isolation, caractérisation et 
démonstration d’efficacité par le partenaire scientifique…

o Importance du développement 
technologique du produit

o Stratégies alternatives émergentes en 
Europe (biofertilisation, biostimulation)
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