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Siègesocial et laboratoires PlateformeŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴen
agriculture biologique
Verger expérimental

Fermeexpérimentale
Productions animales

et végétales

Fermeexpérimentale
Productions végétales

Bassinsversants et terres longue durée



Santé des sols ςProtection de l'eau
Qualité de l'air

Protection des écosystèmes

DŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ
Gestion des matières fertilisantes
Pesticides et lutte aux nuisances

Bien-être animal
Salubrité et sécurité des aliments

Agriculture biologique ςValorisation des résidus

Règlementation environnementale
Cohabitation en milieu agricole

Analyses de laboratoire



Une équipe: Des professionnels et techniciens spécialisés en 
analyses moléculaires et en bioinformatique
(Responsable: Richard Hogue)

Des activités de recherche: 
Á En grandes cultures, pomme de terres, petits fruits;
Á 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩIndices microbiens
Á Interaction avec les variables physico-chimiques des 

sols et avec les variables agronomiques et 
environnementales; 

Á Identifications des conditions favorablesaux 
organismes bénéfiques et défavorablesaux organismes 
pathogènes.

Des collaborationsΥ " ƭΩƛƴǘŜǊƴŜ όLw5!- projets 
ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜǎύΤ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǘŜǊƴŜ ό/ŜƴǘǊŜǎ ŘŜ wϧ5Σ 
Universités, MAPAQ, Clubs conseils, Industries)

Une offre de service: Depuis 2016



Microbiome,microbioteΧautres« omics»

Domaine en plein expansion depuis ƭΩŀŎŎŝǎaux
approchesdeséquençageà haut débit (SHD)

Différents microbiomes, microbiotes

Le microbiome du vignoble décrit le génome global 
des micro-organismes présents dans l'écosystème 
viticole, y compris ceux présents dans le sol, la vigne, 
les cultures de couverture et les insectes associés aux 
plantes.

(Gilbert et al. 2014)



Source: https://www.globalsoilbiodiversity.org

Champignons 
et algues

28%

Macrofauneet 
mésofaune

28%
Bactéries

39%

Á 100 millions à 1 milliard de bactéries par gramme de sol!

Á La grande majorité des microorganisme sont non décrits  
ou non cultivés sur pétri!

Dans1g de sol!!



Source: https://www.globalsoilbiodiversity.org/atlas-chapter-2



Diversité du microbiome
bƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ όǊƛŎƘŜǎǎŜύ ǉǳƛ 
composent une communauté dans un 
environnement (Ex.: sol).

Composition de la diversité du microbiome 
[ΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ƻǳ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ǉǳΩƻŎŎǳǇŜ ŎƘŀǉǳŜ 
espèce (population) au sein de la diversité de la 
communauté microbienne. 

Indicateursbiologiques
Une ou un ensemble de populations du microbiome 
qui corrèlent avec une ou des variables 
agronomiques, physiques, chimiques, ou 
environnementales.





Ignacio Belda, IratxeZarraonaindia, Matthew Perisin, Antonio Palacios 
and Alberto Acedo

Dans Frontiers in Microbiology

Les modèles prédictifs et la bio-informatique sont utilisés pour 
comprendre et démontrer le terroir viticole microbien 



Un lien évident !

Pourla gestionde la régiedeculture

Pour gérer les risques liés aux organismes
pathogènesde la vigne

Pourdémontrerla notion de« terroir »

Pourla gestionde la fermentationdesfruits



Comparaison de la diversité bactérienne 
des sols de parcelles de cultures maïs-soya 
en labour (brun) ou en semi-direct (vert)

Proportions relatives des groupes 
bactériens en sol de pommes de terre 
selon le type de précédent cultural 

Moutarde     Sarrasin     Raygrass



Richesse des champignons des sols 80 jours 
sans fumigation (vert) ou après (orange)     
Ŝƴ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ƭΩƛƴƻŎǳƭŀǘƛƻƴ       
ŘΩǳƴ ōƛƻǎǘƛƳǳƭŀƴǘ όFum+biostim)

Proportions relatives des groupes fongiques 
des sols 80 jourssans fumigation (vert) ou 
après (orange)  en combinaison avec ou 
ǎŀƴǎ ƭΩƛƴƻŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōƛƻǎǘƛƳǳƭŀƴǘ 
(Fum+biostim)



Thomas Jeanne, Serge-Étienne Parent, Richard Hogue
Dans PLOS ONE



5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴŘƛŎŜǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭŀ 
physique, la chimie et la biologie des sols

Corrélations des 
indices développés 
avec le rendement 

ŘΩǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ



Travaux en lien avec la qualité et la productivité 
ŘŜǎ ŦǊŀƛǎƛŜǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŦǊŀƳōƻƛǎƛŜǊǎΥ {ǳƛǾƛ ŘΩƛƴƻŎǳƭŀ 
ƳƛŎǊƻōƛŜƴǎ Ŝǘ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ 
pathogènes

{ŜǊǾƛŎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ƳƛŎǊƻōƛƻƳŜ ŘŜ ǎƻƭǎ ǎƻǳƳƛǎ 
par un viticulteur pour sélectionner des 
ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ǇǊƻǇƛŎŜǎ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
vignoble



Intéractionsentre les microorganismes et la physiologie 
des plantes
Lugtenbergand Kamilova, 2009; Compantet al., 2010; Bhattacharyyaand Jha, 2012;
Martins et al., 2013; Vandenkoornhuyseet al., 2015

Diversitémicrobienneen viticulture
Leveauand Tech, 2010; Pinto et al., 2014;Zarraonaindia et al., 2015

Diversitémicrobienneau niveaude la fermentation
Bokulichet al., 2012; Piaoet al., 2015; Pinto et al., 2015; Portillo and Mas, 2016; 
Stefaniniet al., 2016

Pratiques agronomiques déterminant le microbiome de la 
vigne et du vin
Burns et al., 2016; Grangeteauet al., 2017

Contribution des microorganismes à la chimie du vin
Vergineret al., 2010; Bokulichet al., 2016

Relationentre les microoranismeset le terroir
Bokulichet al., 2014, 2016; Burns et al., 2015; Knight et al., 2015



Source: Zarraonaindiaet al. The SoilMicrobiome Influences Grapevine-Associated Microbiota. MBio. 2015;6



Source: Zarraonaindiaet al. The SoilMicrobiome Influences Grapevine-Associated Microbiota. MBio. 2015;6



Source: Zarraonaindiaet al. The SoilMicrobiome Influences Grapevine-Associated Microbiota. MBio. 2015;6



Source: Bokulichet al. Fermentation BehaviorSuggestMicrobialContribution to Regional. MBio. 2016;7:



Source: Bokulichet al. Fermentation BehaviorSuggestMicrobialContribution to Regional. MBio. 2016;7:



Source: Bokulichet al. Microbialbiogeographyof wine grapesisconditionedby cultivar, vintage, and climate. Proc NatlAcadSci2014;111



Source: Bokulichet al. Microbialbiogeographyof wine grapesisconditionedby cultivar, vintage, and climate. Proc NatlAcadSci2014;111


