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Le projet de rechercheparticipativeŘΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜdurablespour la gestiondeƭΩŜŀǳen milieu
agricoledansun contextede changementclimatique(RADEAU)est un projet mandatépar le
Ministère deƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣdesPêcherieset deƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴdu Québec(MAPAQ). Leprésent
livrable brosse un portrait des disponibilités et des besoinsactuels en eau de surface et
souterrainedesdifférentesusagers(secteursagricole,résidentiel,de mêmeǉǳΩƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴƴŜƭΣ
commercialet industriel (ICI). [ΩŞǘǳŘŜprojette égalementce bilan en climat futur suivant
différentsscénariospossiblesŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu climat,ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴdu territoire et de stratégies
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ.

Cette présentation porte sur la région Centre-du-Québec. Elle aborde en premier lieu la
méthodologieutilisée dansla projection de la disponibilitéet desbesoinsen eau et présente
lesrésultatssousla formede cartesinterprétativesàƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la région.

Lesinformations reproduites dans cette présentationsont disponiblesde façon plus
détailléedans[Ω!ǘƭŀǎélectroniquedesbilans régionauxde la consommationet de la
disponibilité deseauxde surfaceet souterraineen climat actuel et futur produit sous
la formeŘΩǳƴsystèmeŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴgéographique(SIG). Enformat GDB,le SIGà accès
libre comprendtoutes les donnéesde disponibilitéet de prélèvement/consommation
ŘΩŜŀǳde surfaceet souterraineen climat actuel et futur rapportésaux polygonesde
municipalitéou desbassinsversants.
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TABLEDESMATIÈRES
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2. Bilans hydriques actuels et conflits recensés
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Conclusion
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Agroalimentaire Canada.
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Sylvestre Delmotte
IRDA - Aubert Michaud, David Dugré, Arianne Blais, François Landry, Carl Boivin
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INRS-ÉTÉ- René Lefebvre, Mélanie Raynauld et Jean-Sébastien Gosselin (RADEAU 2)

Ouranos - Marco Braun
5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ȄǇŜǊǘƛǎŜ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ό59Iκa9[//ύ - Simon Ricard 
Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) - Guillaume Jégo et René Morissette
Université Laval - Robert Lagacé  (prof.) et Antoine Beauchemin (étudiant)

Expertise en drainage, irrigation, aménagements hydro-agricoles et des cours d'eau
Revue de littérature sur les innovations
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PROJETRÉALISÉENVERTUDUSOUS-VOLET3.2 DUPROGRAMMEPRIME-VERT2013-2018 

AVECUNEAIDEFINANCIÈREDUMINISTÈREDELΩ!GRICULTURE, DESPÊCHERIESETDE

LΩ!LIMENTATION(MAPAQ) ETDUFONDSVERT

Leprojet a été réaliséen vertu du sous-projet 3,2 du programmePrime-Vert 2013-2018avec
une aide financièredu Ministère deƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣdespêcherieset deƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ(MAPAQ)
et FondsVert.
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LESOBJECTIFSDELΩÉTUDE

Obtenir un état de la situation 
ƘŀǊƳƻƴƛǎŞΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜΣ ǎǳǊ ƭŜǎ 

besoins et la disponibilité en eau :
ÇAgricole, industriel, résidentiel
ÇActuel et en 2050

{ΩƻǳǘƛƭƭŜǊ ǇƻǳǊ ŀƛŘŜǊ Ł ǇǊŞǾŜƴƛǊκŀǘǘŞƴǳŜǊ 
ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
en milieu agricole, dans un contexte de 

changement climatique

.  

Soucieuxde participeràƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴdesentreprisesagricolesdansun contextede changement
climatique,le MAPAQa confié la réalisationŘΩǳƴŜétude pour mieuxcernerlesdéfisactuelset
futurs de la gestion de ƭΩŜŀǳ(quantitatif). Le mandat implique de dresserun portrait des
besoinshydriquesàƭΩŞŎƘŜƭƭŜrégionaledes différentes usagers(secteursagricole,résidentiel,
de même que institutionnel, commercialet industriel (ICI))pour comprendrequelsusageset
usagersdeƭΩŜŀǳpourraientêtre lesplusaffectésdansle futur par leschangementsclimatiques.

Leprojet viseégalementà identifier des innovationsqui permettraientŘΩŀǘǘŞƴǳŜǊles conflits
ŘΩǳǎŀƎŜdeƭΩŜŀǳquantàƭΩŀǎǇŜŎǘquantitatif dansun contextede changementclimatique.
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Développer une méthode harmonisée de 
comptabilisation des besoins en eau des 
différents usagers et des ressources 
disponibles
īAgricole, résidentiel et industriel/commercial

īÉchelle régionale ς5 régions (RADEAU 1) et 6 
régions (RADEAU 2)

īBilans hydriques actuel et futur (2050)

īEau de surface/eau souterraine

5ƻŎǳƳŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ 
actuels et potentiels

Recenser les pistes de solution
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GRANDESÉTAPES

1

3

2

Unepremièrephase(RADEAU1), débutéeen 2016, couvrelesrégionsde la Montérégie,Estrie,
Chaudière-Appalaches,Lanaudière,Centre-du-Québec. Une deuxièmephase(RADEAU2)ǎΩŜǎǘ
amorcéeen 2017pour sixautresrégions: Mauricie,Laval,Bas-St-Laurent,Capitale-Nationale,
Laurentideset Outaouais.
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PROJETSSUR3 ANSETUNEAPPROCHEPARTICIPATIVEFORTE

An 1

Modélisation
Bilans hydriques actuels

An 2

An 3

Rencontres régionales
5ƻŎǳƳŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ 
ŀŎǘǳŜƭǎκƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ

Modélisation
Bilans hydriques futurs
Scénarios narratifs (5) Rencontres régionales

Réactions aux scénarios

Étude de cas (micro-échelle)
Co-construiredes pistes 
ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ

Revue littérature
Recenser les technologies et 

approches innovantes de gestion 
ŘŜ ƭΩŜŀǳ

Le projet, débuté en 2016, a été réalisésur une période de 3 ans, suivant une alternance
ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜǎde modélisationetŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎaveclesacteursrégionaux.

LaprésentationŘΩǳƴpremier bilan régionalen climat actuelauprèsŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎlocauxdes
principauxsecteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎa permisde documenterles conflitsŘΩǳǎŀƎŜpassés,actuelsou
potentiels deƭΩŜŀǳpuis de projeter ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴpossiblede leurs secteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎdans le
futur.

Endeuxièmerencontrerégionale,la présentationde bilansŘΩǳǎŀƎŜǎdeƭΩŜŀǳen climat futur a
permisaux mêmesintervenantsde réagir aux différents scénariosŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu climat, des
secteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎet de stratégiesŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴprésentés.

Lesréactionset commentairesaux bilans de gestion de ƭΩŜŀǳont aligné le recensementde
technologieset approchesinnovanteset la co-constructionde pistesde solutionsdansle cadre
de deuxétudesdecasà micro-échelle(Lanaudièreet enMontérégie).
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APPROCHEMÉTHODOLOGIQUEςBILANSHYDRIQUESACTUELS

Cette section présente brièvement la méthodologie utilisée pour obtenir les bilans
hydriquesrégionaux:
ÅMéthodeŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdesprélèvementsselonlesdifférentssecteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ.
ÅMéthodeŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴde la ressourcedisponible.
ÅAnalysespatialedesprélèvementspar rapportà la ressource.

Laméthodologiedétailléeseretrouvedansle rapport final du projet.
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ÅRésidentiel, Commercial et Institutionnel (CI)

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜ
ÅDémographie actuelle (MAMOT)

ÅNombre de personnes reliées au réseau et origine de 
ƭΩŜŀǳ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ όa559[//ύ

ÅHypothèse résidentiel : Hors réseau = 
approvisionnement par puits privés ςeau souterraine

ÅCalcul résidentiel : Population * facteurs de 
consommation par habitant

ÅCalcul CI : Volume distribué ςPertes (aqueduc) ς
Volume résidentiel

9

PRÉLÈVEMENTSACTUELS

Consommation résidentielle retenue (L/j/p)

216 (L/j/p)
Source: Estimation à partir de la base de données sur 
ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝƴ нлмр Řǳ a!ah¢Φ

Lesprélèvementsen eau des secteursrésidentiel, commercialet institutionnel sont
cumulésàƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la municipalité,distinguantƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘpar réseauou
parpuitsprivés.
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ÅIndustriel

Par géolocalisation
ÅBase de données des grands préleveurs

ÅtǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ

Å L/nb de jours/mois

ÅAgricole (végétal, animal, piscicole)

Par géolocalisation
ÅBase de données du MAPAQ

ÅCalcul: Superficies ou nombre de têtes * facteurs de consommation

ÅtǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ tƭŀƴ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ όt!!ύ
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PRÉLÈVEMENTSACTUELS

Lesdéclarationsde GestiondesPrélèvementŘΩ9ŀǳ(GPE)desentreprisesqui prélèvent
plus de 75 m3/jour ont été obtenuesdu MELCCet ont été utiliséespour évalueret
localiserlesprélèvementseneaudessecteursindustrielet piscicole.

Lesdonnéesgéolocaliséesde superficiescultivéeset de compositiondescheptelsdes
entreprisesagricolesont été obtenuesdu MAPAQ. Deschartesde consommationpour
ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdesculturesetƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘdu bétail ont été établiespour lesprincipales
cultureset espècesanimales.

LessourcesŘΩŜŀǳdesentreprisesagricolesont par la suite été définiessur la basedes
informations colligées par le MAPAQ dans le cadre des Plan ŘΩ!ŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ
Agroenvironnementale(PAA)de2013à 2016.
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ÅRésidentiel et ICI :
īPrélèvement = Consommation

ÅAgricole:
īProductionvégétale:

фл ҈ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜǊǘ ŀǳȄ ǇƭŀƴǘŜǎ

īProductionanimale:
ул ҈ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭΩŀƴƛƳŀƭ

īProduction piscicole:
р ҈ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ
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COEFFICIENTDECONSOMMATION: CEQUIESTPRÉLEVÉNΩESTPASTOUJOURS100% CONSOMMÉ

Code SCIAN Secteurs
Coefficient de 
consommation

(%)

212
Extraction minière et exploitation en carrière (sauf l'extraction de 
pétrole et de gaz)

10

311 Fabrication d'aliments 20

312 Fabrication de boissons 100

313 Usines textiles 100

321 Fabrication de produits en bois 25

322 Fabrication du papier 10

324 Fabrication de produits du pétrole et du charbon 12

325 Fabrication de produits chimiques 28

326 Fabrication de produits en plastique et caoutchouc 8,6

327 Fabrication de produits minéraux non métalliques 19

331 Première transformation de métaux 15

332 Fabrication de produits métalliques 6

713 Récréotouristique 100

- Autres (221, 334, 417, 486, 721, 913, 919) 100

ÅIndustriel : variable selon les secteurs

Descoefficientsde consommationont été déterminésafin de rendre compte de la portion des
prélèvementseffectuésdans les eauxde surfacequi retourne au coursŘΩŜŀǳ. Pour les secteurs
résidentiel,commercialet institutionnel, les volumesprélevésont été directementestiméssur la
basede la consommation. Pourlesélevageset lesproductionsvégétalessousirrigation du secteur
agricole,de mêmeque pour les piscicultureset ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣdescoefficientsde consommationont
été appliquésauxvolumesprélevés:
Å Pourlesproductionsvégétales,un coefficientde 0.9 a été utilisé, impliquantque 90 %deƭΩŜŀǳ

utilisée pourƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴsert effectivementauxplantes,10 %de cette eau retournant au cours
ŘΩŜŀǳ(Pebbles, 2003);

Å Pour lesproductionsanimales,un coefficientde 0.8 a été utilisé, impliquantque 80 %deƭΩŜŀǳ
utilisée pour ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘdes animaux est perdue (transpiration des animaux, lait,
évaporationdanslesfosses),alorsque20 %deƭΩŜŀǳprélevéeretourneau coursŘΩŜŀǳ(Pebbles,
2003);

Å Pourlesproductionspiscicoles,un coefficientde 0.05 a été utilisé, signifiantque 95 %deƭΩŜŀǳ
prélevéretourneaucours,ŘΩŜŀǳ(INRS,2009, Shaffer, 2009);

Å Pourle secteurindustriel,le coefficientdépenddu secteurŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞdeƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ(codeSCIAN)
tiré desétudesdeƭΩLbw{(2009) et de Shaffer(2009).
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ÅEau de surface
īPar bassin versant ςAtlas 

hydroclimatiqueméridional 2018 ςDEH

ÅCoordonnées des exutoires

ÅÉtiages estival et hivernal (m³/sem)

ÅEau souterraine
īPar pixel de 250 m * 250 m ςPACES du 

Québec

ÅRecharge (mm/an)

ÅMoyenne par municipalité

12

RESSOURCESACTUELLES

Ladisponibilitédeseauxdesurfaceet souterraineestprojetéede façondistincte:

Å[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊretenu pour la disponibilitédeƭΩŜŀǳde surfaceest le débit minimumdu
coursŘΩŜŀǳcumulé sur sept jours consécutifspour une période de récurrencede
deuxans(Q2,7). CesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜhebdomadairesestivalou hivernalsont extraits
de ƭΩ!ǘƭŀǎhydroclimatiquedu Québecméridional 2018 (DEH-MELCC,2018) pour
chacundessous-bassinsversantsdocumentésdansƭΩŀǘƭŀǎ. Pourlessous-bassinsnon
documentés,les débitsŘΩŞǘƛŀƎŜont été estimés sur la base de leurs superficies
respectives,en mettant à profit les relations débits:superficie établies pour un
ensemblededonnéeshydrométriquescolligéesparƭΩLw5!et la DEH-MELCC.

Å[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊretenu pour la disponibilitédeƭΩŜŀǳsouterraineest la rechargeau roc
documentée dans le cadre des études du Programme ŘΩ!Ŏǉǳƛǎƛǘƛƻƴdes
Connaissancessur les EauxSouterraines(PACES)à la résolution de 250 m. Pour le
Centre-du-Québec,les étudesde Nicolet-Bas-St-François(Larocqueet al., 2015b) et
Bécancour(Larocqueet al., 2013) ont été misesà profit.
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BILANDELASITUATIONACTUELLE
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ÅUtilisations concurrentielles
entre plusieurs usagers

ÅQuantité vs qualité

ÅActuel et potentiel

ÅEau de surface vs souterraine

ÅEau disponible et période 
ŘΩŞǘƛŀƎŜ όŘŞōƛǘ ǊŞǎŜǊǾŞΧύ
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UN CONFLITCΩESTΧΦ

Dansle cadrede la présenteétudeet sur la basede la littérature consultée,il est établi
ǉǳΩǳƴconflitŘΩǳǎŀƎŜ:
ÅSurvientƭƻǊǎǉǳΩƛƭy a utilisationsconcurrentiellesentre plusieursusagersou usages;
ÅConcerneautant lesaspectsquantitatifs quequalitatifs, dansla mesureoù un enjeu

de qualitépeut limiterƭΩǳǎŀƎŜde la ressourceet entraînerle recours,par exemple,à
ŘΩŀǳǘǊŜǎsources(souterraines). Par ailleurs, il semblequeƭΩŀǎǇŜŎǘquantitatif seul
soit rarementune sourcede conflit. À cesujet,ŎΩŜǎǘprécisémentƭΩŀǎǇŜŎǘquantitatif
qui est le point de mire du projet confié par le MAPAQ; les aspectsqualitatifs sont
pris en comptequeǎΩƛƭǎont un impact sur les aspectsquantitatifs (ex. changement
desourceŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘeneau).

ÅConcerneautant leseauxdesurfacequeleseauxsouterraines;
ÅEst actuel ou latent, ŎΩŜǎǘ-à-dire ǉǳΩǳƴconflit peut se déclarer si une situation
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛsoutenable se détériore (notamment en contexte de changement
climatique).
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ÅSurtout entre usagers résidentiel vs ICI, et résidentiel vs agricole, pour un usage ŘΩŜŀǳ 
potable/irrigation
īEau souterraine

Å aquifère granulaire dans le BV de la rivière Bécancour

ÅǎƻǳǊŎŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ł ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǳ ŦƭŜǳǾŜ όŜŀǳ ǎŀƭŞŜ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ Řǳ ŦƭŜǳǾŜύ

īEau de surface

Å approvisionnement eau potable 

Å débit réservé

Å/ŜǊǘŀƛƴǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǊǊŀƎŜǎ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ όŜȄΦ .ŀǊǊŀƎŜ WǳƭŜǎ-Allaires, 
Princeville, Barrage de la Chute-Hemmings)

ÅCertains enjeux de gestion de sécheresses ponctuelles

15

LESCONFLITSIDENTIFIÉSςPRINCIPAUXCONSTATS

Au Centre-du-Québec,BPRGroupe-conseil (2003) rapportait que le principal cours
ŘΩŜŀǳsujet à despériodesde faibledisponibilitédeƭΩŜŀǳest la rivière Bécancour,où se
situe 70 % de la production de cannebergesdu Québec (Poirier et coll., 2010).
Toutefois,la majorité des cannebergières(90 % selon Painchaud,2009 tiré de Julien
Caron,2009) fonctionnenten circuit fermé,ŎΩŜǎǘ-à-direǉǳΩŜƭƭŜǎrécupèrentleur eaude
drainageplutôt que de la pomper au besoin (Marchandet Asselin,2006). 5ΩŀƛƭƭŜǳǊǎΣ
pour les nouvelles cannebergièresou lors de ƭΩŀƎǊŀƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘdes cannebergières
existantes,ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴŘΩǳƴcircuit fermé est obligatoire (Julien Caron, 2009). En
conséquence,le prélèvementŘΩŜŀǳde la rivière Bécancourne représenteǉǳΩǳƴŜ
sourceŘΩŀǇǇƻƛƴǘpour lescannebergières, cesprélèvementsétant régispar despermis
de captation (Poirier et coll., 2010). Au final, les avis sont contradictoiresquant à
ƭΩƛƳǇŀŎǘdescannebergièressur lesconflitsŘΩǳǎŀƎŜdeƭΩŜŀǳde la rivière Bécancoursur
le planquantitatif.
À plus grande échelle,surƭΩŜƴǎŜƳōƭŜde la région, la contaminationde ƭΩŜŀǳserait
importante suivant plusieurs indicateurs : phosphore, matières en suspensionet
eutrophisation,ou plus localisée,liée à la présenceŘΩŀǊǎŜƴƛŎΣde baryum,de fluor, de
fer ou demanganèse(BPRGroupe-conseil,2003).

Les rencontres régionalesont principalement mis en relief des problématiquesde
gestiondes barrages,notamment les infrastructuresde la Chute-Hemmingset Jules-
Allard sur la rivière Saint-François,de mêmeǉǳΩŁPrinceville. La ville de Victoriaville
aurait égalementdes enjeux d'approvisionnementsen eau liés à ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴde
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sédimentsdansle réservoirBeaudet,dontƭΩƻǊƛƎƛƴŜserait en grandespartie des terres
agricoles,
[ΩŀǉǳƛŦŝǊŜgranulaire du bassin versant de la rivière Bécancour,de même que la
concentration en sels en bordure du fleuve Saint-Laurent soulèvent égalementdes
inquiétudesauplandeƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘeneaupotable.

Le chapitre 2 et ƭΩŀƴƴŜȄŜ3 du rapport de projet présentent une description plus
complètedesconflitspotentielsŘΩǳǎŀƎŜdeƭΩŜŀǳdansla région.
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ÅConsommation totale : 66,2 Mm³/an (81,5 Mm³/an prélevés)

16

BILANHYDRIQUERÉGIONALCLIMATACTUEL ςPRINCIPAUXCONSTATS

Part relative
҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ 

surface
҈ ŘΩŜŀǳ 

souterraine

TOTAL 61 39

Résidentiel 28 % 55 45

ICI réseau 28 % 59 41

Industriel 10 % 73 27

Agricole 34 % 62 38ÅEau de surface
ÅwŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ Ŝǘ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎ Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ 

Å Pommes de terres en période estivale?

Å Canneberge : 

ī enjeu de quantité serait réglé avec les circuits fermés

īǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŜƴƧŜǳ ƭƛŞ ŀǳȄ ǊŜƧŜǘǎ ŘŜ ǎǳǊǇƭǳǎ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ όǉǳŀƭƛǘŞύ

ÅEau souterraine 
Å ne semble pas un enjeu majeur (vs quantité)

Le poids démographiquede la région du Centre-du-Québecest relativement faible,
avec un peu moins de 250 000 habitants. La région consommeainsi un volume
modesteŘΩŜŀǳen comparaisonauxrégionsvoisines,estiméannuellementà environ66
M m3 (hors prélèvementsaux fleuves, notamment pour la centrale nucléaire de
Bécancour). Lamajorité desprélèvementsvient desusagersagricoles(34 %), suivi de
proche par les usagersdes secteursrésidentiel et ICI réseau,tous deux à 28 %. La
région du Centre-du-Québecest celle qui comble le plus sesbesoinspar deƭΩŜŀǳde
surface(61 %). LesecteurdesICIhorsréseauet agricoleont majoritairementrecoursà
ƭΩŜŀǳdesurfacepour répondreà leursbesoins.

La répartition des consommationsdu secteur agricole de la région de Centre-du-
Québec(34 %de la consommationtotale) seprésentecommesuit:

%besoins agricoles %eau de surface %eau
souterraine

Piscicole 1 21 79
Végétal 70 83 17
Animal 29 13 87
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PRÉLÈVEMENTSPOURLERÉSIDENTIEL

[ŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜƳŜǳǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ ǎǳǊ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ Řǳ /ŜƴǘǊŜ-du-Québec (50 à moins de 500 m3/an-
km2).
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PRÉLÈVEMENTSPOURLERÉSIDENTIEL

Lesconsommationsen eau souterrainedu secteur résidentiel reflètent les gradients
démographiquesde la région. Lessecteursde Victoriavilleet de Plessisvilleaffichentles
taux spécifiquesles plusélevésde consommationen eau souterraine(> 5,000 m3/an-
km2), suivi de Saint-Cyrille-de-Wendover (> 2,500 m3/an-km2), à proximité de
Drummondville.
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PRINCIPAUXPRÉLEVEURSINDUSTRIELSDΩEAUHORSRÉSEAU- 2015

322 - Pâtes et 
papier

713-
récréotouristique

212 -carrières

{ƻǳǊŎŜΥ a9[// Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ǇǊŞƭŜǾŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ нлмр

Dans la catégorie «Autres», on retrouve 
les secteurs :

Å première transformation des métaux;

Å fabrication de produits chimiques,

deux secteurs prometteurs dans la région 
vu la présence du parc industriel 
Bécancour.

LesprincipauxprélèvementsŘΩŜŀǳ(surface)hors-réseaupour usagesindustrielsdansla
régionsontexercéspar le secteurde la fabricationŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ.
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PRÉLÈVEMENTSPOURLESINDUSTRIES, COMMERCESETINSTITUTIONS

La consommationŘΩŜŀǳde surfacedes secteursICI des municipalitésdu Centre-du-
Québecdemeurerelativement modeste,soit de moins de 50 m3/an-km2 à moins de
250m3/an-km2.
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PRÉLÈVEMENTSPOURLESINDUSTRIES, COMMERCESETINSTITUTIONS

La pression des secteurs ICI sur ƭΩŜŀǳsouterraine (> 5,000 m3/an-km2) ǎΩŜȄŜǊŎŜ
essentiellementdans les municipalitésde Princeville, Victoriaville,Warwick et Saint-
Germain-de-Grantham.
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES

Les consommationsŘΩŜŀǳde surface en milieu agricole au Centre-du-Québecsont
modestes. Ils demeurent dans ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜsous la barre des 250 m3/an-km2,
majoritairement pour les fins de la production végétale, et en particulier pour la
productiondecanneberges.

Lesillustrationssuivantesrépartissentcesconsommationsen eaude surfaceselonles
secteursdeproductionvégétaleet animale.
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES- ANIMAL
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES- VÉGÉTAL
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES

Le secteur de la production agricolede la municipalité de Saint-Lucienet de Saint-
Brigitte-des-Saultsprélèveles plus importants volumesŘΩŜŀǳsouterrainede la région
du Centre-du-Québec(>5,000m3/an-km2).
Lesillustrationssuivantesrépartissentcesconsommationsen eausouterraineselonles
secteursdeproductionvégétaleet animale.
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES- ANIMAL
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PRÉLÈVEMENTSAGRICOLES- VÉGÉTAL
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28

LESBILANSHYDRIQUESACTUELSςLESRESSOURCESENEAU: RECHARGESOUTERRAINE

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊde disponibilitédeƭΩŜŀǳsouterraineest la rechargeannuelletotale estimée
de ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜprofond (au roc). Rappelonsque les cartes de rechargede ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ
(mm/an) développéesdans le cadre des études du ProgrammeŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴdes
connaissancessur les eauxsouterraines(PACES)de Nicolet- Bas-St-François(Larocque
et al., 2015b) et Bécancour(Larocqueet al., 2013) ont été mises à profit pour la
caractérisationde la rechargedans la région du Centredu Québec. Cesétudes ont
privilégiéƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdu modèleHydroBilan, un modèleŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴqui travaille avec
une approchede bilanshydriquesjournalierset spatialisés(mailles500 m X 500 m). À
partir des valeurs ŘΩŀǇǇƻǊǘǎverticaux, le modèle calcule le ruissellement,
ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴet ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ(recharge) selon les données géologiques et
météorologiquessur20ans.

Au Centre-du-Québec,les estimationsde la rechargemoyennede ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜvarient
ainside moinsde 50 mm par an dansla plainedu Saint-Laurentà plusde 250mm par
andansle paysageAppalachien.
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BILANSςUTILISATIONDELΩEAUSOUTERRAINEETRECHARGE

Lesindicesde pressionsurƭΩŜŀǳsouterraineont été estimésàƭΩŞŎƘŜƭƭŜde chacunedes
municipalitéssuivantle ratio suivant:

ВὴὶïὰîὺὩάὩὲὸίὨὩὥόίέόὸὩὶὶὥὭὲὩὨὩὰὥάόὲὭὧὭὴὥὰὭὸïὶïίὭὨὩὲὸὭὩὰȟὥὫὶὭὧέὰὩὩὸὍὅὍ

ὙὩὧὬὥὶὫὩ

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴde la rechargeest présuméeindépendantedu taux de prélèvement. En
effet, les taux documentésde rechargesont plutôt déterminéspar desfacteursliésau
climat, la topographie,la géologie,la végétationet lespropriétésphysiquesdessols. Le
seuil critique de ƭΩƛƴŘƛŎŜde pression sur ƭΩŜŀǳsouterraine (ratio prélèvements :
recharge)a été établià 20%(RenéLefebvre,INRS,communicationpersonnelle).

DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣles utilisations de ƭΩŜŀǳsouterraine dans la région du Centre-du-
Québecdemeurent en deçà de la capacité de support à long terme de ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ
profond (au roc), soit sous le niveau de 20%. Lesmunicipalitésde Sainte-Monique,
Pierreville, Sainte-Brigitte-des-Saults, Saint-Elphège, Saint-Pie-de-Guire et Saint-
Bonaventurefont cependantexceptionen raisonprincipalementŘΩǳƴtaux de recharge
relativementfaiblepar rapportà la consommationdu secteuragricole.
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LESBILANSHYDRIQUESACTUELSςLESRESSOURCESENEAU: DÉBITSDΩÉTIAGE

LedébitŘΩŞǘƛŀƎŜestival(indicateurQ2,7 : débit minimum sur sept jours consécutifsdu
coursŘΩŜŀǳpour une période de récurrence de deux ans ) a été retenu comme
indicateur de disponibilité de ƭΩŜŀǳde surfaceen période estivaleou hivernale. Les
indicateursQ2,7 sont tirés deƭΩ!ǘƭŀǎhydroclimatiquedu Québecméridional2018(DEH-
MELCC,2018), ci-aprèsnomméAtlas2018.

LesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜprojetés pour les coursŘΩŜŀǳde la région du Centre-du-Québec
reflètent essentiellementles superficiesde leurs bassinsversantsrespectifs,avecdes
Q2,7 deƭΩƻǊŘǊŜinférieur à 0,1 m3/s, à plusde 3 m3/s. LesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜdespluspetits
bassinsversants,non documentésdansƭΩŀǘƭŀǎΣont été généréssur la basede relations
statistiques établies entre les superficiesde petits bassinsméridionaux jaugés au
Québecet leurs débitsŘΩŞǘƛŀƎŜrespectifs(IRDAet DEH/MELCC). Cespetits bassins
versantssont généralementassociésà des débitsŘΩŞǘƛŀƎŜinférieurs à 0,1 m3/s. La
méthodologieet lesdonnéesmisesà contribution dansƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜ
sontprésentéesensection5.1.2 du rapportdedeprojet RADEAU.
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BILANSςUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEETDÉBITDΩÉTIAGE

[ΩƛƴŘƛŎŜde pression sur ƭΩŜŀǳde surface est exprimé à ƭΩŞŎƘŜƭƭŜdes sous-bassins
hydrographiquespar le ratio des prélèvementspar rapport au débit ŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7).
Puisque les débits ŘΩŞǘƛŀƎŜsont dépendants des prélèvements effectués, les
prélèvementsont été ajoutésau débitŘΩŞǘƛŀƎŜdansle calculdes indicesde pression
suivantle ratio suivant:

ВὴὶïὰîὺὩάὩὲὸίὨὩὥόὨὩίόὶὪὥὧὩὨόὦὥίίὭὲὶïίὭὨὩὲὸὭὩὰȟὥὫὶὭὧέὰὩὩὸὍὅὍ

ὗȟ ВὴὶïὰîὺὩάὩὲὸίὨὩὥόὨὩίόὶὪὥὧὩὨόὦὥίίὭὲὶïίὭὨὩὲὸὭὩὰȟὥὫὶὭὧέὰὩὩὸὍὅὍ

Laprojection cartographiquedes indicesde pressionmettent en relief la vulnérabilité
de quelquessecteursde la région,où lesprélèvementshebdomadairesdemeurentau-
delàde 40%du Q2,7, alorsque le seuilcritique, indicateurŘΩǳƴpossibleconflitŘΩǳǎŀƎŜΣ
se situe plutôt à 15%. Lesprélèvementsdu secteur agricolesont en causedans le
bassin versant de la rivière Nicolet, alors que les ratios élevés des petits bassins
affluents du fleuve sont plutôt redevables au secteurs ICI et résidentiel. Les
prélèvementsdanslesaffluentsde la rive gauchede la rivière Saint-Françoissont pour
leur part répartisdansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdessecteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞrésidentiel,ICIet agricole.
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PROJECTIONS2050

Disponibilité en eau 
īIȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩǳƴŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ǎǘŀōƭŜ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ 
ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл

ī;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŜǎǘƛǾŀǳȄ Ŝǘ ƘƛǾŜǊƴŀǳȄ Υ 
atlas hydroclimatique 2018

Choix de 5 scénarios climatiques

Comment pourraient évoluer les prélèvements ?

9ǘ ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ Κ

Les sections suivantes présentent la méthodologie et les résultats projetés de
consommationet de disponibilitédes eauxde surfaceet souterraineen climat futur
pour lesdifférentsusages(agricole,résidentielet ICI)dansla régionCentre-du-Québec.
{ΩŀǊǊƛƳŀƴǘà la méthodeappliquéeauxbilansen périodeactuelle,la démarcherepose
surdesévaluationsdistinctesdesportraits deƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴet de la disponibilitédeseaux
desurfaceet souterrainesenclimat futur.

LesprélèvementsŘΩŜŀǳde surfaceen périodede pointe sont comparés,àƭΩŞŎƘŜƭƭŜde
chacundesbassinsversants,à la disponibilitéprojetéedeseauxde surfaceen période
ŘΩŞǘƛŀƎŜàƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2050. Cette comparaisonreposesurƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊde débitŘΩŞǘƛŀƎŜ
Q2,7, soit la valeurminimumdu débit moyendu coursŘΩŜŀǳsurunepériodede 7 jours,
pourunepériodede récurrencededeuxans.
LesprélèvementsŘΩŜŀǳsouterrainesurune baseannuellesont comparésà la recharge
annuellede la nappe,àƭΩŞŎƘŜƭƭŜdesmunicipalités.

Laprojection desprélèvementsen climat futur pour les secteursrésidentiel,industriel
et agricole,sont baséssur cinq scénariosŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu climat, de la démographieet
desdifférentessecteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎéconomiques.

32



Å5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ
īSelon les scénarios choisis avec 

Ouranos, de - 14 % à - 52 %

ī" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜŀǳ ƳŀƧŜǳǊǎ

Åtŀǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ 
(2050) de la recharge des nappes 
phréatiques

QUESAIT-ONDELΩIMPACTDUCHANGEMENTCLIMATIQUESURLESRESSOURCESENEAU?

{ƻǳǊŎŜ Υ 59I a559[//Σ нлмтΣ ŎƻƳΦ tŜǊǎΦ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎΣ ǊƾƭŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ

Surle plande la gestiondeƭΩŜŀǳΣles impactsdeschangementsclimatiquesǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ
en double. 5ΩǳƴŜpart, il y a un impact sur ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde la ressources,alors que
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdestempératureset deƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴmotive une utilisation plus
importanteŘΩŜŀǳsouterraineou de surface.5ΩŀǳǘǊŜpart, il y a aussiunediminution de
la disponibilitédeƭΩŜŀǳde surfacequi est appréhendéeen périodecritiqueŘΩŞǘƛŀƎŜen
climat futur.

Pour les fins de la présenteétude, les projectionsdes débitsŘΩŞǘƛŀƎŜen climat futur
(Q2,7) àƭΩƘƻǊƛȊƻƴ20150deƭΩŀǘƭŀǎhydro-climatiquedu Québec(MELCC,2018) ont été
retenus comme balisesdansƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdes conflits potentielsŘΩǳǎŀƎŜdes eaux de
surface en climat futur. DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣles diminutions appréhendéesdes débits
ŘΩŞǘƛŀƎŜǎdescoursŘΩŜŀǳmajeurssontdeƭΩƻǊŘǊŜde14à 52%du débit actuel.

Encequi a trait à la disponibilitédeƭΩŜŀǳsouterraineen climat futur, il est postuléque
les changementsclimatiquesƴΩŀǳǊƻƴǘpasŘΩƛƳǇŀŎǘǎsignificatifssur la rechargede
l'aquifère profond àƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2050, reflétantƭΩŞǘŀǘdes connaissancesexprimépar les
collaborateursauprojet du domainedeƭΩƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛŜ.
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ÅtŜǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ
īMais accentue la pression causée par la hausse 

démographique

īEt la pression sur les infrastructures vétustes (déficit 
ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴύ

ÅtŜǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ

ÅAugmentation des besoins pour les activités 
récréotouristiques (golfs, stations de ski)

ÅEt surtout, hausses des besoins en eau pour 
ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ
ī.Ŝǎƻƛƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎŀǊ ŘŞŦƛŎƛǘ 

hydrique plus sévère
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QUESAIT-ONDELΩIMPACTDUCHANGEMENTCLIMATIQUESURLESBESOINSENEAU?

Pour les fins de la présente étude, les changementsdans les prélèvementsŘΩŜŀǳ
inhérentsauxscénariosnarratifsŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴen climat futur ont été projetéssur la base
de cinq scénariosclimatiques. Cesscénariosclimatiquesont été développéspar le
Consortiumde rechercheOuranos,à partir de variablesclimatiqueschoisiescomme
indicateurs,incluant la variation en matière de précipitationscumuléessur la période
de juin à août, la moyennede température moyenneŘΩŀǾǊƛƭà octobre, et enfin le
nombre de jours avec des températures supérieuresà 32 °C (Braun, 2017). Les
scénariosretenusreprésentent72 %de la variabilitéqui est simuléedanslesscénarios
climatiquesdeƭΩŜƴǎŜƳōƭŜCMIP5 utiliséspar Ouranos. Une projection desbesoinsen
eauen fonction du climat futur a été réaliséepour chacunedesrégionsàƭΩŞǘǳŘŜΣsur la
basedesdonnéespropresà sastation météorologiquede référence. IlǎΩŀƎƛǘde Nicolet
pour la régionCentre-du-Québec,pour laquelledesdonnéeshistoriquescomplètessur
la périodede référence(1981-2010) étaientdisponibles.

DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣil est reconnuque leschangementsclimatiquesont peuŘΩŜŦŦŜǘsur les
besoinsen eaurésidentielset industriels. Mais lesbesoinsen eaupeuventnéanmoins
évoluer dans le temps selon la croissancede la population ou le dynamismedes
activitéséconomiques. Le principal secteuraffecté par le climat est sanscontredit le
secteuragricole.

34



ÅEx. simulations pommes de terres en sol sableux/ loam sableux
ī{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŦƻǊǘǎ Υ Ҍ нф Ł Ҍ сп ƳƳ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴ      ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŦŀƛōƭŜǎ Υ Ҍ нл Ł Ҍ ну ƳƳ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴ

ÅBesoin en eau pour abreuvement des animaux et refroidissement des bâtiments
īEx. vache laitière : +1.2L /jr /°C en plus. 

Å Consommation moyenne actuelle : ~110L par jour. 3°C en plus = 3.6L. 

īwŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ Υ мр [κƧǊκǾŀŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ōǊǳƳƛǎŀǘƛƻƴΣ мрл [κƧƻǳǊκǾŀŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴΦ 

IMPACTDUCHANGEMENTCLIMATIQUESURLESBESOINSENEAUENAGRICULTURE

NICOLET

PRÉCIPITATIONS DE JUIN À AOÛT (CLIMAT HISTORIQUE - OURANOS) 279 mm

ETP MOYENNES JUIN A AOUT (CLIMAT HISTORIQUE) 394 mm

MOYENNE DE P ςETP (MM) (CLIMAT HISTORIQUE) -115 mm

VARIATIONSUPÉRIEUREDUDÉFICITHYDRIQUEENCLIMATFUTUR -84 mm

VARIATIONINFÉRIEUREDUDÉFICITHYDRIQUEENCLIMATFUTUR -17 mm

Dessimulationspour certainesculturestypesont permisŘΩŞǾŀƭǳŜǊΣpour chacunde nos
scénarios climatiques, comment la hausse des températures se traduisait en
évapotranspirationet besoinŘΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘsupplémentaireou refroidissementdes
bâtiments.

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴmoyennesimuléepour les cinq scénariosclimatiquesretenus est de
ƭΩƻǊŘǊŜde 3,0 °C à Nicolet sur la périodeŘΩŀǾǊƛƭà octobre pour 2041-2070, lorsque
comparéà la période1981-2010.

Lenombremoyende joursau-dessusde 30°Cpassede 9 jours enpériodede référence
à 23 jours en climat futur, alorsque la duréede la saisonde croissanceaugmente,soit
de 196à 219jours. Cetteévolutiondestempératureset de duréede cyclesetraduit en
augmentationimportante du nombre de degrés-jours (DJ) estiméspour la saisonde
croissance,quiǎΩŀŎŎǊƻƞǘde 505 DJ(base10°C)pour une estimationde 1073en climat
actuel.

À partir deƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesvariablesprécédentes,ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴpotentielle (ETP)
en climatde référenceet futur a été projetéeà partir de la méthodede la FAOPenman-
Monteith. Lescinq scénariosclimatiquesretenuspour les fins deƭΩŞǘǳŘŜdonnent tous
lieu à une augmentationsignificativede ƭΩ9¢tà la station de Nicolet (120 mm en
moyenne),représentantunehaussemoyennede13%.
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Enfin, les précipitations totales cumulées sur la saison de croissancepassent, en
moyenne,de 577 à 684 mm en climat futur, suivant les cinq scénariosclimatiquesà
ƭΩŞǘǳŘŜ. Les épisodesprojetés ŘΩŀōǎŜƴŎŜde précipitations en climat futur (5 jours
minimumsansprécipitations)ne seraientcependantpasdifférents,en nombrecomme
endurée,du climatactuel.
Dessimulationspour certainesculturestypesont permisŘΩŞǾŀƭǳŜǊΣpour chacunde nos
scénarios climatiques, comment la hausse des températures se traduisait en
évapotranspiration,de mêmeǉǳΩŜƴbesoinsen eauŘΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘsupplémentairesou
destinésaurefroidissementdesbâtiments.
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IMAGINERLESBESOINSENEAUFUTURS

Prélèvements résidentiels
Å Scénarios de croissance démographique (ISQ) + densification/dévitalisation
Å{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ
Å Commentaires et anticipations partagés par les acteurs régionaux

Prélèvements industriels
Å{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǘƛǎǎǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ
Å{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ
Å Commentaires et anticipations partagés par les acteurs régionaux

Pourévaluerlesbesoinseneaufutur, nousavonsaussicombinélesinformationspartagéespar
les acteurs régionauxquant à ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴpossiblede leur territoire, à différentes données
historiqueset de prospectivesdisponibles(évolution démographique,industrielle, agricole).
Deshypothèsesont aussiété poséessur le comportementdesacteurs(effort de réductionde
consommationŘΩŜŀǳύ.
Encequi a trait auxprélèvementsrésidentiels, la moyennede 216litres/personne/jourutilisée
en périodede référencea été moduléeenclimat futur danslesdifférentsscénarios. Surla base
de la littérature disponibleet de renseignementsempiriques(québécoisou européens),nous
avons documenté les effets du recours à des équipements moins consommateurŘΩŜŀǳ
(toilette, laveuse). EncombinantƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesmesuresde réductionpossibles,il a ainsiété
projeté que la consommationrésidentielle moyenne pourrait diminuer ƧǳǎǉǳΩŁ30 %. Les
projectionsdémographiquesde ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘde la statistique du Québec(ISQ)à ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2036
pour chacunedesrégionsàƭΩŞǘǳŘŜont été utiliséespour faire varier leshypothèsesŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ
de la population(faible,moyenne,élevée). deshypothèsesde densificationou de dévitalisation
ont été développées,ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎétaient pertinentes, avec les acteurs locaux lors des
rencontresrégionales. Lasection6.2 du rapportde projet présenteplusendétailsla méthode.
[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdesprélèvementsen eaudessecteursindustriel,commercialet institutionnel dans
les scénariosnarratifs a été projetée en climat futur suivant plusieursvariables,incluant les
volumesŘΩŜŀǳprélevés actuellement, les projections économiquesà long terme, basées
notammentsur lestendancesde croissanceéconomiquehistoriques,et enfin sur un niveaude
réductionde la consommationŘΩŜŀǳΣlié auxpossiblesefforts de réductionet àƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴde
procédésindustrielsplusefficaces. Unedescriptiondétailléesde la méthodeest présentée6.4
du rapport final de projet.
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IMAGINERLESBESOINSENEAUFUTURS

Prélèvements agricoles
Å{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜǎ Ŝǘ ŎƘŜǇǘŜƭǎ
Å{ŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ
Å Inclusion des impacts climatiques (évapotranspiration, températures extrêmes, etc.)

Actuel
(Station Nicolet)

Futur 2041-2070

Déficit hydrique estival potentiel (P - ETP) - 76 mm - 90 à - 154 mm

±ƻƭǳƳŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘΩŜŀǳ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ
(pommes de terre)

20 à 64 mm selon les modélisations

Pour le secteur agricole,ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdes besoinsen eau a été projetée sur la basede ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴde
plusieursvariable,dont:
Å Lessuperficiesen culturesqui nécessitentdeƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴbaséessur des tendanceshistoriques. Les

dynamiquesactuellesde marchéont été alimentéespar la littérature consultée,par desentrevues
auprèsde conseillerset intervenants,et, finalement,ellesont été corroboréesou corrigéeslors des
rencontresrégionalestenuesaveclesacteurslocaux.

Å La part de cessuperficies,par type de culture, qui seraienteffectivement irriguéesdans la région
Centre-du-Québec, variant de + 20 à + 100 % selon les productions végétales documentées
(fruits/petits fruits, productionmaraîchère,productionen serre). Ceshypothèsesont été réaliséessur
la basedesrenseignementsobtenusauprèsde conseillersconsultéspourƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘdesvaleurs
de référence,etŘΩǳƴŜrencontrede travailavecplusieursconseillersdu MAPAQetŘΩǳƴspécialistede
ƭΩLw5!en irrigation.

Å La hausseéventuelledes besoinsen eau de chaqueculture, touchant la régie de ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ. Les
besoinsen eau futurs pourƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdes culturesont été projetés sur la basedeƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜdes
changementsclimatiquessurƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴdescultures,telle que modéliséeavecle support
du modèleSTICSen mettant à profit les scénariosclimatiquesfournis par Ouranos. Unedescription
détailléede la méthodeestprésentéeà la section6.3 du rapport de projet.

Å Le nombreŘΩŀƴƛƳŀǳȄà abreuver. LestendancesŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu cheptel calculéespour la période
1996-2016démontrentque la plupart descheptelsde bovins(laitiers,boucherie)sont en diminution
notables, sauf les veaux qui sont presque stables. Lescheptels de porc et de moutons sont en
augmentation, tout comme les chèvres et volaille. Pour nos cinq scénarios, les hypothèses
ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴsontcohérentesaveclesscénariosnarratifscommunsà toutes lesrégions.

Å Lesrépercussionsdu CCsur lesbesoinsen eaudesanimaux: pourƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘde mêmeque pour
le refroidissementdes bâtiments, en raison par exemple des systèmesde brumisation ou des
systèmesŘΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴ. Une descriptiondétaillée de la méthode, des hypothèseset des sourcesde
donnéesestprésentéedansla section6.3 du rapport deprojet.

37



EN PLUSDELACROISSANCEDÉMOGRAPHIQUE, HYPOTHÈSESDEDENSIFICATION/DÉVITALISATION

ÅDensification autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ZONE1 ZONE2

Des zones de densification ont été établies pour chaque région sous la forme de
couronnes,en ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘnotamment sur les commentairesdes acteurs régionaux
quant à leur visiondeƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴde leur territoire. Au Centre-du-Québec,deuxzones
ont été définies.
La première est celle qui se densifie le plus et englobe les municipalitéssuivantes:
Drummondville, Saint-Cyrille-de-Wendover, Saint-Germain-de-Grantham, Saint-
Majorique-de-Granthamet Victoriaville.
La deuxième zone, constituée du reste des municipalités, inclue les municipalités
présentantuneaugmentationplusfaiblede la population.
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AU FINAL: CINQSCÉNARIOSPOSSIBLESSELONDESHYPOTHÈSESETFACTEURSDECHANGEMENT

Scénario 1
Statu quo

Scénario 2
Chaleur et soif

Scénario 3
Chaleur etinterdits

Scénario 4

Tempéré et dense

Scénario 5
Tempéré et urbain

Évolution des 

débitsŘΩŞǘƛŀƎŜ

Réduction moyenne 

du fait du 

changement 

climatique

Forte diminution du 

fait du changement 

climatique

Diminution moyenne 

du fait du changement 

climatique

Diminution faible du 

fait du changement 

climatique

Diminution moyenne 

du fait du changement 

climatique

Population Croissancemoyenne Forte croissance Faible croissance Forte croissance
Faible croissance, 

exode rural

Résidentiel et 

commerce et 

institution (CI)

Pas de changement
Facturée au volume : 

forte diminution 
Diminution modérée

/ƻƳǇǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳΥ 

diminution modéré 
Forte diminution

Industriel
Poursuitedes

tendances

Secteur en forte 

croissance 

sauf pâtes et papier

Réduction modérée 

desprélèves

Croissance modérée

Facturée au volume :

Réduction élevée des 

prélevés

Forte croissance

wŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ 

modérée 

Croissance modéré 

Réduction faible pour 

industriel

Récréotourisme
Poursuite des 

tendances
Forte croissance Faible croissance Croissance modérée Forte croissance

Agriculture

Poursuite des 
tendances Hausse 

des superficies 
cultivées

Hausse importante des 

superficies cultivées

irriguées

Hausse importante des 

besoins en eau/ha

Faible hausse  des 

superficies cultivées 

irriguées

Faible hausse des 

besoins

en eau/ha

Faible hausse des 

superficies cultivées 

irriguées

Hausse importante des 

besoins en eau/ha

Hausse moyenne des 

superficies cultivées  

irriguées Faible hausse 

des besoins en eau /ha 

et

eau souterraine à 

100%

Å5 scénarios narratifs 

īLogique interne

īPlausibles

īOriginaux (en dehors 
des lieux communs)

īContrastés

Lƭ Şǘŀƛǘ ǳƴŜ ŦƻƛǎΧ[Ŝ /ŜƴǘǊŜ-du-
Québec en 2050, déclin de 
ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ǊŞŎǊŞƻǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜΣ 
ŦŀŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 
usagers, développement marqué 

ŘŜǎ ǎŜǊǊŜǎΣ ŜǘŎΧΦ

Une approche par scénariosnarratifs a été retenue pour la présente étude compte tenu du
contexteŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜquant à ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴfuture des différents secteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ. [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ
consisteà littéralement raconterune histoire,ŎΩŜǎǘ-à-dire à mettre en récit desfuturs possibles. en
retenant des critères dansƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴdes scénarios(logique interne, plausibles,originaux,
contrastés).
Lesfacteurs de changementsidentifiés sont notamment la réglementation,les développements
industrielet agricoleainsique la croissancedémographique. PourƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴdesscénarios,nous
avonsretenu les deux facteurs les plus incertainset se traduisant par des répercussionssur les
prélèvements. Puis,nousavonsdéterminélesrépercussionsde cesévolutionssur lesprélèvements.
LeschangementsclimatiquesetƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdémographiquesont le fil conducteurdeschangements.
LesscénariosclimatiquesŘΩhǳǊŀƴƻǎont doncété combinésà nosscénariosnarratifs.
Au final, cinq scénariosnarratifs ont été développés,baséssur des scénariosclimatiques et
différentesévolutionspossiblesdesbesoinsdesusagers. Unpremierscénarioest représentatifŘΩǳƴ
statu quo danslestendancesdeƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdémographiqueet deƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞéconomique. Lesquatre
autresscénariossont contrastésen termes de prélèvementset de ressourcesen eau, maisaussi
probablesles uns que les autres. En se référant au tableau synthèseillustré ci-haut, les couleurs
jaune-orangé-rougeindiquentuneévolutionqui met unepressionsur la ressourceeau,alorsque le
vert indique plutôt une évolution favorable à la ressource,par exemple une faible croissance
démographique. Deux éléments importants et incertainsinfluenceront la consommationen eau
dansle futur, soit leschangementsclimatiqueset la démographie.
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BILANSHYDRIQUESDESSCÉNARIOSFUTURS

Laprochainesectionprésentelesrésultatsprojetésde prélèvementset de disponibilité
de ƭΩŜŀǳsurface et souterraine pour chaque scénario narratif. Pour chacun des
scénarios,un récit décrivantƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdestendancesfuturesdansla démographie,les
différents secteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎéconomiqueset ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu climat est présentée. Le
bilan desutilisationsdeƭΩŜŀǳet desconflitspotentielsen climat futur sont par la suite
projetésàƭΩŀƛŘŜdecartesinterprétatives.
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STATUQUO

Scénario 1
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5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ Υ - 29%

10 %

tŀǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ 

Croissance 

variable selon 
secteur

Industriel

Ha cultivées et 
cheptel suivent la 
tendance

aşƳŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ

SCÉNARIO1 ςSTATUQUO

tŀǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ
Consommation/habitant stable

Agricole

Cescénarioprésenteun casoù il ƴΩȅa aucuneproactivité en matièreŘΩŀŘƻǇǘƛƻƴde
bonnespratiquesou de révisionrèglementairefavorisantune gestionplus durablede
ƭΩŜŀǳ. Lesprélèvementssuiventla tendanceobservéedepuisles20dernièresannées.
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SCÉNARIO1 ςRÉPARTITIONDELACROISSANCEDELAPOPULATION

ÅDensification localisée autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ZONE1 ZONE2

Évolution de la population (%)

Scénario Zone 1 Zone 2

Scénario 1 ς
Référence ISQ 

+ 12 + 8

Selon les tendances actuelles, la croissancedémographiqueest plus marquée à
Victoriaville,demêmeǉǳΩŁDrummondvilleet sesmunicipalitéslimitrophes.
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VARIATIONDESDÉBITSDΩÉTIAGEESTIVAUX

Suivant la moyenne des quatre projections de ƭΩ!ǘƭŀǎhydroclimatique du Québec
méridional(MELCC,2018) utiliséesdansle cadrede ce projet, lesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7)
seraientappelésà diminuer en moyennede 29 % sur tout le territoire du Centre-du-
Québec. LesbassinsàƭΩŜǎǘde la municipalitéde Bécancour(Gentillyet Petiterivièredu
Chêne)sont marquéspar une baisseplus importante, de ƭΩƻǊŘǊŜde 30 à 50 % en
périodeestivale.
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ÅConsommation TOTALE en hausse vs climat actuel : 82,1 Mm³/an 
(Prélèvements: 107,8 Mm³/an)

ÅChangement dans la répartition entre les usagers

45

BILANHYDRIQUERÉGIONALDESPRÉLÈVEMENTSDΩEAUςSCENARIO1 ςSTATUQUO

҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ҈ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Prélèvement
TOTAL

64 %
(61 %)1

36 %
(39 %)

+ 19 %

Actuel StatuQuo Volume ( Mm³) ҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Résidentiel 28 % 25 % 20 (18) 1 ҩ 

ICI réseau 28 % 25 % 20 (18) ҩ

Industriel 11 % 13 % 10 (7) ҩ 

Agricole 34 % 38 % 31 (22) ҩ

1 (Climat actuel)

Suivantle scénariodu Statuquo, la consommationglobaleen eauaugmenteraitde 19
%enclimat futur.

Leschangementsdansla répartition deƭΩŜŀǳentre les usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal desconsommationssontprojetéscommesuit enclimat futur:

Actuel(%) StatuQuo(%) Volume(Mm3/an) ҟvsactuel
Productionvégétale 70,0 77,6 24,3 (15,7)1 ҩ
Productionanimale 28,8 21,6 6,8 (6,5) ҩ
Productionpiscicole 1,2 0,9 0,3 (0,3) Ą

1Leschiffresentreparenthèsesindiquentlesconsommationsenclimatactuel.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEPARRAPPORTAUDÉBITDΩÉTIAGE
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ACTUEL SCÉNARIO 1

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ

Suivantle scénariodu Statuquo, la pressionsur la ressourceeaude surfaceǎΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŜ
légèrement,pour dépasserle seuil critique de 15 %, notammentdansles bassinsdes
rivièresBulstrode, Bourbon,Blancheet Saint-Germain.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUSOUTERRAINEPARRAPPORTÀ LARECHARGE

47

ACTUEL SCÉNARIO 1

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ

Suivantle scénarioStatu quo,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŜŀǳsouterraineen climat futur reflète
principalement les gradients de croissancede la population. DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣles
municipalités bordant la Saint-François sont celles présentant une pression plus
importante sur la ressourcesouterraine. Lesindicesde pressionŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŜŀǳ
souterrainechangentpeu du climat actuelau climat futur du scénario1, àƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ
desmunicipalitésde Saint-Zéphirin-de-Courval,de Saint-Lucienet de Saint-Germain-de-
GranthamoùƭΩƛƴŘƛŎŜŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴaugmentede façonà atteindre le seuilcritique de 20
%.
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CHALEURETSOIF

Scénario 2

Il était une fois le Québec en 2050 : depuisƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴde politiques très favorables à
ƭΩƛƳƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣla population du Québeca augmentéde manièreconstanteet importante, autour
des pôles urbainsprincipaux,mais aussidans les territoires ruraux à proximité. Du fait de cette
populationcroissante,desparcsà vocationcommercialeet,ŘΩǳƴŜmanièregénérale,le secteurde
la constructionet notammentlesindustriesdu sableet desgraviers,ont connudebellesannées. De
même, le récréotourismeǎΩŜǎǘdéveloppé, avec des activités comme les parcs aquatiques.
Cependant,ŘΩŀǳǘǊŜǎsecteursont connu une évolution plus morose,par exemplele secteurdes
pâteset papiersquiƴΩŀpasréussià serenouveleravecdesproductionsà valeurajoutée.[ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ
du skiǎΩŜǎǘégalementconsolidée,il y a eu plusieursfermeturesde centreset ceuxqui restent ont
augmentéƭΩǳǎŀƎŜde la neigeartificielle.

Deplus,notammentdu fait du changementclimatique,ƭΩŜŀǳa eu tendanceà seraréfier. Faceà des
consommationscroissantes,il a été nécessairede faire évoluercertainespratiques. Premièrement,
ƭΩŜŀǳdistribuée dans les aqueducs est dorénavant facturée au volume. Ce contrôle de la
consommationrésidentiellea permisde réduirede 30%le volumeprélevépar habitantpar rapport
auxconsommationsde 2015. Encequi concerneƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣdu fait deschangementsclimatiques,
la demande en eau est devenue plus importante : les cultures irriguées se sont fortement
développées,principalement dans le secteur des fruits et légumes,du fait de la haussede
ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴmaisde précipitationsconstantes. LesbâtimentsŘΩŞƭŜǾŀƎŜfont aussiƭΩƻōƧŜǘde
nouvellesinfrastructuresde brumisationetŘΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴΣnécessairepour rafraîchirƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜet
garantirle bien-être desanimauxŘΩŞƭŜǾŀƎŜ.

48



49

5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ Υ - 53 %

22 %

Effort modéré de réduction 

Forte

croissance 
économique

Industriel

Ha cultivées irriguées

Augmentation des besoins
Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

SCÉNARIO2 ςCHALEURETSOIF

Eau facturée
Baisse consommation/habitant

30%

Agricole

Le scénario« Chaleuret soif » (no.2) conjugueune baissesubstantielledes débits
ŘΩŞǘƛŀƎŜavec une forte croissancede la population et de ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜΣet un effort
modéré de la réduction deƭΩŜŀǳen milieu industriel. Alorsque la consommationper
capita en milieu résidentiel est réduite, il y a une augmentation substantielledes
besoinsen irrigationenmilieuagricole.
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SCÉNARIO2 - RÉPARTITIONDELACROISSANCEDELAPOPULATION

ÅDensification localisée autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ZONE1 ZONE2

Évolution de la population (%)

Scénario Zone 1 Zone 2

Scénario 1 ς
Référence ISQ 

+ 12 + 8

Scénario 2 ς
ISQ fort

+ 26 + 17

Le scénario« Chaleuret soif » (no.2) implique une forte croissancedémographique
(+26 %), qui se manifesteparticulièrementà VictoriavilleainsiǉǳΩŁDrummondvilleet
sesalentours.
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SCÉNARIO2 ςHYPOTHÈSESPOURLESPRÉLÈVEMENTSINDUSTRIELS

ÅBasé sur la croissance économique historique en général, +3% en 2050
īSecteur de la 1re transformation  des métaux: projet majeur de transformation de fer

ī5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŎƘƛƳƛǉǳŜΥ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜǘŞŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǳǎƛƴŜ ŀǳ ǇŀǊŎ .ŞŎŀƴŎƻǳǊΣ Ƴŀƛǎ 
ralentissement causé par la morosité du secteur des pâtes et papier

īAliments: production encouragée par la forte croissance de la population québécoise et 
mondiale

īExploitation en carrières: quantité maximale observée entre 1991-2015

Å9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ
īEffort de réduction modéré

Principaux secteurs industriels Production (%) Effort de réduction (%)

Exploitation en carrières Basée sur max 1991-2015 10%

CŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ 130% 30%

Fabrication de pâtes et papier 20% 20%

Première transformation des métaux 155% 15%

Fabrication de produits chimiques 30% 20%

Lescénario« Chaleuret soif » (no.2) reflète uneforte croissancedu secteurindustriel.
Le secteurde la fabrication des métauxmontre, en particulier, une haussemarquée,
liée à une hypothèseeffectuée avecƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴobtenue par des acteurs locaux
concernantun projet majeurde transformationde 2 millionsde tonnesde fer préréduit
à chaudqui était associéeà un volumede 2 Mm3ŘΩŜŀǳ. Il y a égalementunenouvelle
usineen transformationdeproduitschimiquesà Bécancourqui estplanifiée.
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SCÉNARIO2 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSVÉGÉTALES

ÅIrrigation pour certains 
végétaux :
īPommes de terre + 64 mm 

(146 mm)

Åtŀǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ 
protection contre le gel et 
le lavage des légumes

Évolution 
des volumes 

(mm)

P + 14

ETP + 62

P ςETP - 48

Var.superficies cultivées %  ha irriguées

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 20% (100 %) 1

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŞǘŞ 10 % 40 % (20 %)

Bleuets 50% 100 % (90 %)

Pommiers nains 75 % (100 %)

Canneberges 100 % (100 %)

Plantes en conteneurs 50 % (100 %)

Pommes de terre 10 % 50 % (25 %)

Maïs sucré 25 % 10 % (5 %)

1 (Climat actuel)

LescénarioclimatiqueŘΩhǳǊŀƴƻǎretenupour le récit « Chaleuret soif » (no.2) entraine
une haussesignificativedesbesoinsen eau,du fait deƭΩŀƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴdu déficit hydrique
de 48 mm, principalementsousƭΩŜŦŦŜǘde la haussedeƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ(+ 62 mm).
En conséquence,les besoinsen eau futurs ont été ajustéssur la basede ce déficit
hydriqueplusimportant. Deshypothèsesquant auxévolutionsdessuperficiescultivées
et despourcentagesde cessuperficiesqui seraienteffectivementirriguéesen 2050ont
aussiété avancées.

Ledétaildeshypothèsesestprésentédansle chapitre6 du rapport final du projet.
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SCÉNARIO2 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSANIMALES

ÅAnimaux (abreuvement, lavage des bâtiments, refroidissement) : 
īÉvolution du cheptel: 

ÅBovin lait : stable

ÅBovins boucherie : - 20 %

ÅOvin : + 30 %

ÅAvicole : + 40 %

ÅPorcin : + 20 %

ī.Ŝǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŀƛōƭŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ

īBesoins en eau pour le refroidissement : 3 m3/vache/été, 15 L/porc/été

īLavage des bâtiments : stable

Lesbesoinsen eau desanimauxont été projetéspour le scénario« Chaleuret soif »
(no.2) suivantƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜque le cheptel laitier resterait stable, que le cheptel de
bovinsde boucheriediminueraitde 20%, alorsque lescheptelsovins,avicoleet porcin
connaitraientunehausse. Lesbesoinsen eaupour chaqueanimalaugmenteraientsous
ƭΩŜŦŦŜǘde la haussede température,de manièremarginalepourƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘet pour
le refroidissementdesbâtiments.
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VARIATIONDESDÉBITSDΩÉTIAGEESTIVAUX

Lescénario« Chaleuret soif » (no.2) est associéà la projectionde débitŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7)
la pluspessimisteconsidéréedanscette étude(et issue
deƭΩ!ǘƭŀǎhydroclimatiquedu Québec,MELCC,2018), avecune réduction moyennede
53%àƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la régionCentre-du-Québec.
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ÅConsommation TOTALE en hausse vs climat actuel : 85,7 Mm³/an 
(Prélèvements: 102,6 Mm³/an)

ÅChangement dans la répartition entre les usagers

55

BILANHYDRIQUERÉGIONALDESPRÉLÈVEMENTSDΩEAUςSCENARIO2

1 (Climat actuel)

҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ҈ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Prélèvement
TOTAL

63 %
(61 %)1

37 %
(39 %)

+ 23 %

Actuel Scénario 2 Volume ( Mm³) ҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Résidentiel 28 % 18 % 16 (18) 1 ҫ

ICI réseau 28 % 18 % 16 (18) ҫ

Industriel 11 % 13 % 11 (7) ҩ 

Agricole 34 % 50 % 43 (22) ҩ

Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), la consommationtotale augmenteraitde
23 % en climat futur. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes besoins en irrigation et ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdes
superficiesirriguées et cultivéesaugmenteƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜdu secteur agricole (50 %)
dansla consommationŘΩŜŀǳdanscesecondscénario.

Leschangementsdansla répartition deƭΩŜŀǳentre les usagersdu milieu agricole,par
rapportautotal de leursconsommations,sontprojetéscommesuit enclimat futur:

Actuel(%) Scénario2 (%) Volume(Mm3/an) ҟvsactuel
Productionvégétale 70,0 81,4 34,9 (15,7)1 ҩ
Productionanimale 28,8 18,0 7,7 (6,5) ҩ
Productionpiscicole 1,2 0,6 0,3 (0,3) Ą

1Leschiffresentreparenthèsesindiquentlesconsommationsenclimatactuel.

Lesillustrations suivantescomparent les projectionsŘΩŜŀǳde surfaceen climat futur
des différents secteursŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞpar rapport aux consommationsétablies en climat
actuel.
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PROJECTIONDESCONSOMMATIONSENEAUDESURFACEDESINDUSTRIES, COMMERCESETINSTITUTIONS

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ L/L όǊŞǎŜŀǳ Ŝǘ ƘƻǊǎ ǊŞǎŜŀǳύ/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ L/L όǊŞǎŜŀǳ Ŝǘ ƘƻǊǎ ǊŞǎŜŀǳύ

ACTUEL SCÉNARIO 2

Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), lesprojectionsde consommationŘΩŜŀǳde
surfaceen climat futur du secteurrésidentieldemeurentstablesmalgréune haussede
population de 22 %. Lesprojectionsde réduction des prélèvementsŘΩŜŀǳde surface
dessecteursICIpermettentdestabiliserlesbesoinsdu secteur.
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PROJECTIONDESCONSOMMATIONSENEAUDESURFACEDUSECTEURAGRICOLE

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ

ACTUEL SCÉNARIO 2

Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), lesprojectionsde consommationŘΩŜŀǳde
surfaceen climat futur du secteuragricoleaugmententprincipalementdansle bassin
de la Bécancouret en tête du bassinde la Nicolet. Dansle scénario2, les besoinsen
eau des animaux évoluent peu (passant de 6,5 à 7,7 Mm3/an), de sorte que
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdesbesoinsen eaudeƭΩŀƎǊƛŎƻƭŜest plutôt en lien avecƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
desbesoinspourƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdescultures.
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PROJECTIONDESCONSOMMATIONSENEAUDESURFACEDUSECTEURDELAPRODUCTIONVÉGÉTALE

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ

ACTUEL SCÉNARIO 2

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ

Dansle sous-bassinde la rivière desSaults,les pommesde terre et les aspergessont
lesculturesqui impactentle pluslesconsommations.
Dans la rivière Blanche,les plantes en conteneur et les pommiers sont les grands
consommateursŘΩŜŀǳet dansla rivière Bourbon,ce sont les plantesen conteneuret
lesfraisiers.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEPARRAPPORTAUDÉBITDΩÉTIAGE

59

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ

ACTUEL SCÉNARIO 2

Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), la pressionsur la ressourceen eau de
surfaceǎΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŜǊŀƛǘsensiblementdanslesbassinsdesrivièresNicoletet NicoletSud-
Ouest. Plusieurssous-bassinsdépasseraientlargementle seuilcritique.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUSOUTERRAINEPARRAPPORTÀ LARECHARGE

60

ACTUEL SCÉNARIO 2

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ

Suivantle scénario« Chaleuret soif », les besoinsen eau souterraineen climat futur
augmenteraientlégèrement. Lapressionsur la ressourceest davantagelocaliséedans
lesmunicipalitésen bordurede la Saint-François(Pierreville,Saint-Zéphirin-de-Courval,
Saint-Lucien),desrivièresNicolet Sud-Ouestet Nicolet,ainsiǉǳΩŜƴbordure du Fleuve.
DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣla majorité des municipalitésont un indice de pressioninférieur ou
avoisinantla capacitédesupportdeƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜprofond.
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CHALEURETINTERDITS

Scénario 3

Il était une fois le Québecen 2050: du fait du changementclimatique,la disponibilitédeƭΩŜŀǳde
surfaceen période estivalea diminué. Une meilleure gestion de la ressourceest donc devenue
nécessaire. Parmilesmesuresqui ont été prisesàƭΩŞŎƘŜƭƭŜprovinciale,notonscellede la taxation
deƭΩŜŀǳà un niveausupérieuret pour toutes les industries,commerceset institutions, incluant le
secteuragricole. Cettemesurea entrainé une améliorationdesprocédésindustrielsconsommant
deƭΩŜŀǳΣet ainsiuneréductionde la consommation.

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴde la population,sommetoute raisonnable,a eu un effet limité sur la demandeen eau.
[ΩǳǎŀƎŜdeƭΩŜŀǳa mêmediminuédansle secteurrésidentiel,notammentpar une permissionplus
restreintedeƭΩŜŀǳpour desusagestels le lavagedesvoitures,maisaussidu faitŘΩǳƴchangement
de comportement des citoyens suite à de nombreusescampagnesde sensibilisation. La faible
augmentationde la populationet du tourisme internationalƴΩƻƴǘpasjustifiéƭΩŜǎǎƻǊdeƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ
récréotouristique.
Les cultures maraîchèreset fruitières ont connu un développement modéré, de même que
ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴpuisquele déficit hydriqueneǎΩŜǎǘpasaggravé. Lesélevageslaitiers et avicolessesont
fortement consolidéssuiteàƭΩŀǎǎƻǳǇƭƛǎǎŜƳŜƴǘdesbarrièrestarifairesqui a dû être concédésousla
pressioninternationale. Lecheptellaitier a diminuéde 40 %, alorsque le cheptelavicoleest resté
stableen nombreŘΩŀƴƛƳŀǳȄ. LessitesŘΩŞƭŜǾŀƎŜrestant sont de plusgrandetaille et se traduisent
par desdensificationsŘΩŞƭŜǾŀƎŜdanscertainesrégionset zones. Lesélevagesporcinset ovinsont
quant à eux connusune croissance,sousƭΩŜŦŦŜǘŘΩǳƴŜdemandemondialeen produits carnésde
qualité. Pour toutes les productionsanimalesen bâtiment, des procédésde refroidissementdes
bâtimentset desanimaux(ex. : ventilation,brumisation)ont été adoptés.
Enfin, à la faveur de mouvement favorisant la consommationŘΩŀǳǘǊŜǎprotéines que celles de
sourcesanimales,la consommationde poissona augmenté. [ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜpiscicolequébécoisea
profité de cemarchéplusdynamiquepoursedévelopperencircuit fermé.
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5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ Υ - 28 %

0,3 %

Effort important de réduction
όҧǘŀǳȄ ŦŀŎǘǳǊŞ Ŝǘ Ł ǘƻǳǘ ǎŜŎǘŜǳǊύ

Croissance 

économique 
variable par secteur

Industriel

Faible hausse des 
cultivées irriguées

Faible hausse des besoins
Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

SCÉNARIO3 ςCHALEURETINTERDITS

Eau facturée
Baisse consommation/habitant

15%

Agricole

Lescénario« Chaleuret interdits » conjugueune baisseélevéedesdébitsŘΩŞǘƛŀƎŜdu
fait du changementclimatique avec une faible croissancede la population et des
besoinsen eau deƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣvoire une réduction du secteurrésidentielen lien avec
une facturation au volume. Enproduction agricole,la haussedessuperficiesirriguées
demeurefaible,àƭΩƛƴǎǘŀǊde la haussedesbesoinsen eaudescultures./ΩŜǎǘpour cette
raisonqueƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesfacteursaffichent une faible pression(flèchesvertes)sur la
ressourceeau.
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SCÉNARIO3 ςRÉPARTITIONDELACROISSANCEDELAPOPULATION

ÅDensification localisée autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ZONE1 ZONE2

Évolution de la population (%)

Scénario Zone 1 Zone 2

Scénario 1 ς
Référence ISQ 

+ 12 + 8

Scénario 3 ς
ISQ faible

+ 12 + 8

Lescénario« Chaleuret interdits » implique une croissancedémographiquereflétant
lestendancesactuelleset qui semanifestentprincipalementà Victoriavilleet autourde
Drummondville.
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SCÉNARIO3 ςHYPOTHÈSESPOURLESPRÉLÈVEMENTSINDUSTRIELS

ÅBasé sur la croissance économique historique
īSecteur de la 1re transformation  des métaux: projet majeur de transformation de fer

ī5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŎƘƛƳƛǉǳŜΥ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜǘŞŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǳǎƛƴŜ ŀǳ ǇŀǊŎ .ŞŎŀƴŎƻǳǊ

īTransformation alimentaire: croissance favorisée par la croissance mondiale.

Å9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ
īEffort de réduction élevé

Principaux secteurs industriels Production (%) Effort de réduction (%)

Exploitation en carrières Basée sur max 1991-2015 10%

FabricationŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ 130% 60%

Fabrication depâtes et papier 20% 30%

Premièretransformation des métaux 155% 32%

Fabrication de produits chimiques 30% 50%

Le scénario « Chaleur et interdits » reflète une croissancemodérée du secteur
industriel.
SiƭΩŜŦŦƻǊǘde réduction des secteursindustriels est élevé, il y a néanmoinspour le
secteurde la 1re transformationdesmétauxla forte croissancede la consommationqui
demeureimportante comptetenu du projet majeurde transformationde fer préréduit
à chaud.
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SCÉNARIO3 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSVÉGÉTALES

ÅBesoins stables
īPommes de terre + 29 mm 

(146 mm)

Évolution 
des volumes 

(mm)

P + 3

ETP + 36

P ςETP - 33

Var.superficies cultivées %  ha irriguées

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜstable stable

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŞǘŞ stable stable

Bleuets 25% stable

Pommiers nains 25 % stable

Canneberges 50 % stable

Plantes en conteneurs 25 % stable

Pommes de terre stable stable

Maïs sucré 10% stable

Pour le scénario« Chaleuret interdits » (no.3), les projectionsclimatiquesŘΩhǳǊŀƴƻǎ
retenuesentrainentuneaugmentationdesbesoinsen eaupar rapport auclimatactuel.
Cette hausseest liée à ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde ƭΩ9¢tΣet entraine une légère haussedes
besoinsen eauŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ. Cependant,cette hausseétant faible,nousavonsconsidéré
lessuperficiesirriguéescommestables. Nousavonségalementréalisédeshypothèses
quant aux évolutions des superficiescultivées en 2050 : certaines superficiesdes
culturesirriguéesaugmenteraientsousƭΩŜŦŦŜǘde la croissancedémographiqueet de la
croissancedesmarchés.

Ledétaildeshypothèsesestprésentédansle chapitre6 du rapport final du projet.
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SCÉNARIO3 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSANIMALES

ÅAnimaux (abreuvement, lavage des bâtiments, refroidissement) : 
īÉvolution du cheptel: 

ÅBovin lait : - 40 %

ÅBovins boucherie : - 30 %

ÅOvin : + 50%

ÅAvicole : stable

ÅPorcin : + 30%

ī.Ŝǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŀƛōƭŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ

īBesoins en eau pour le refroidissement : 3 m3/vache/été, 15 L/porc/été

īLavage des bâtiments : stable

Les besoins en eau des animaux ont été projetés pour le scénario « Chaleur et
interdits » (no.3), suivantƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜque le cheptel laitier diminuerait sousƭΩŜŦŦŜǘde
ƭΩŀǎǎƻǳǇƭƛǎǎŜƳŜƴǘdes barrières tarifaires, que le cheptel de bovins de boucherie
diminuerait de manièreimportante, alorsqueƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdescheptelsovin, avicoleet
porcin serait stable. Les besoins en eau pour chaque animal augmenteraient
légèrementsousƭΩŜŦŦŜǘde la haussede température,à la fois pourƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘet
pour le refroidissementdesbâtiments.
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VARIATIONDESDÉBITSDΩÉTIAGEESTIVAUX

Lescénario« Chaleuret interdits » (no.3) met à contribution une projection modérée
dansla réductiondu débitŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7), soit deƭΨƻǊŘǊŜde 28 %, en moyennepour la
région.
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ÅConsommation TOTALE en hausse vs climat actuel : 75,8 Mm³/an 
(Prélèvements: 90,0 Mm³/an)

ÅChangement dans la répartition entre les usagers

68

BILANHYDRIQUERÉGIONALDESPRÉLÈVEMENTSDΩEAUςSCÉNARIO3

1 (Climat actuel)

҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ҈ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Prélèvement
TOTAL

61 %
(61 %)1

39 %
(39 %)

+ 13 %

Actuel Scénario 3 Volume ( Mm³) ҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Résidentiel 28 % 23 % 17 (18) 1 ҫ

ICI réseau 28 % 23 % 17 (18) ҫ

Industriel 11 % 13 % 10 (7) ҩ 

Agricole 34 % 42 % 32 (22) ҩ

Suivant le scénario « Chaleur et interdits » (no.3), la consommation globale
augmenteraitde 13 % en climat futur. Lessecteursrésidentielset ICI au Centre-du-
Québecparviennentà limiter leursconsommationspar rapport à la situation actuelle.
Lahaussedessuperficiesirriguéesentrainerait une augmentationlimitée desbesoins
en irrigationdescultures,en raisonŘΩǳƴchangementclimatiquequi demeuremodéré.

Leschangementsdansla répartition deƭΩŜŀǳentre les usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationssontprojetéscommesuit enclimat futur:

Actuel(%) Scénario3 (%) Volume(Mm3/an) ҟvsactuel
Productionvégétale 70,0 78,3 24,9 (15,7)1 ҩ
Productionanimale 28,8 20,6 6,5 (6,5) Ą

Productionpiscicole 1,2 1,1 0,4 (0,3) ҩ

1Leschiffresentreparenthèsesindiquentlesconsommationsenclimatactuel.
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PROJECTIONDESCONSOMMATIONSENEAUDESURFACEDUSECTEURDELAPRODUCTIONVÉGÉTALE

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ

SCÉNARIO 3ACTUEL

Suivantle scénario« Chaleuret interdits»(no.3), lesréductionsdesprélèvementsŘΩŜŀǳ
de surfacedessecteursICIet la faible croissancede la populationsetraduisenten des
consommationsrelativementstablesenclimat futur.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEPARRAPPORTAUDÉBITDΩÉTIAGE

70

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ

ACTUEL SCÉNARIO 3

Suivantle scénario« Chaleuret interdits » (no.3), la pressionsur la ressourceen eaude
surfaceǎΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŜlégèrement dans le bassinde la rivière Nicolet. Plusieurssous-
bassins,notammentceluide la Bulstrode, atteignentmaintenantle ratio critique de 15
%.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUSOUTERRAINEPARRAPPORTÀ LARECHARGE

71

ACTUEL

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ

SCÉNARIO 3

Suivant le scénario« Chaleuret interdits » (no.3), ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde ƭΩŜŀǳsouterraine
demeure relativement stable. Les indices de pression sur ƭΩŜŀǳsouterraine, dans
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣdemeurenten deçàde la capacitéde support à long terme deƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ
profond(auroc),soit sousle niveaude20%.
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TEMPÉRÉETDENSE

Scénario 4

Il était une fois le Québecen 2050: du fait ŘΩǳƴeffort global,leschangementsclimatiquesont pu être
contenus et leurs impacts au Québec, bien que ressentis, sont inférieurs aux scénariosles plus
pessimistes. Néanmoins,des changementsimportants sont survenusdans les dernières décennies,
notammentdu fait de la forte croissancede la population: un flux immigratoireimportantǎΩƻōǎŜǊǾŜau
Canadacommele paysest relativementépargnédesimpactsnégatifsdeschangementsclimatiques. À
cette forte augmentation de population ǎΩŜǎǘcombinée une forte augmentation des industries
manufacturièresdu fait de la disponibilité de main-ŘΩǆǳǾǊŜΣainsi que le développement des parcs
commerciauxet autresindustriesde la construction.[ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜrécréotouristiquea subiune croissance
économiquemodéréesuiviŘΩǳƴŜaugmentationde sonusageŘΩŜŀǳΣnotammentpour la neigeartificielle
pour lescentresde ski.

Afin de limiter ƭΩƛƳǇŀŎǘdes besoins en eau pour le secteur résidentiel, en croissancedu fait de
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la population, des compteursŘΩŜŀǳont été installésdanschaquedomicile afin de
sensibilisersurunebaseindividuelleet encouragerunelimite deconsommation.

Lesculturesirriguéesont connudesaugmentationsimportantesde superficie,notamment lesproduits
maraîcherset légumesde transformation,afin ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜǊun marchéen forte croissanceici et
ailleurs. La viandeblanchede volaille a pris une part plus importante dansle régime alimentairedes
québécois,au détriment de la viande rouge particulièrementcelle du ōǆǳŦet du veau. Lesélevages
avicolessesontdoncdéveloppés.
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5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ƳƻŘŞǊŞŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ Υ - 11 %

22 %

Effort modéré de réduction

Croissance 

économique 
variable par secteur

Industriel

Hausse des cultivées 
irriguées

Forte hausse des besoins
Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

SCÉNARIO4 ςTEMPÉRÉETDENSE

Eau facturée
Baisse consommation/habitant

Agricole

21%

Le scénario« Tempéréet dense» (no. 4) conjugueune baissemodérée des débits
ŘΩŞǘƛŀƎŜΣune forte croissancede la populationet deƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜet un effort modéréde
réduction de consommation ŘΩŜŀǳdans le secteur industriel. Alors que la
consommationper capita en milieu résidentiel est réduite, il y a une augmentation
substantielledesbesoinsen irrigationenmilieuagricole.
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SCÉNARIO4 ςRÉPARTITIONDELACROISSANCEDELAPOPULATION

ÅDensification localisée autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ZONE1 ZONE2

Évolution de la population (%)

Scénario Zone 1 Zone 2

Scénario 1 ς
Référence ISQ 

+ 12 + 8

Scénario 4 ς
ISQ fort

+ 26 + 17

Le scénario « Tempéré et dense » (no. 4) implique une forte croissance
démographique,au-delàdestendancesdesdernièresannées,et qui semanifestedans
toute la région.
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SCÉNARIO4 ςHYPOTHÈSESPOURLESPRÉLÈVEMENTSINDUSTRIELS

ÅBasé sur la croissance économique historique
īExtrapolation de la tendance historique 1991-2015 (annualisée) par secteur + 3% en 2050

īSecteur de la 1re transformation  des métaux: projet majeur de transformation de fer

īFabrication de pâtes et papier : réussi à se renouveler en partie.

ī5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŎƘƛƳƛǉǳŜΥ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜǘŞŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǳǎƛƴŜ ŀǳ ǇŀǊŎ .ŞŎŀƴŎƻǳǊ ŀǾŜŎ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ƭŞƎŜǊ ǊŜƎŀƛƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŜǎ ǇŃǘŜǎ Ŝǘ ǇŀǇƛŜǊ

Å9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ Υ ŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ƳƻŘŞǊŞ

Principaux secteurs industriels Production (%) Effort de réduction (%)

Exploitation en carrières Qté maximale 1991-2025 10%

FabricationŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ 130% 30%

Fabrication depâtes et papier 30% 20%

Premièretransformation des métaux 155% 16%

Fabrication de produits chimiques 40% 20%

Le scénario« Tempéréet dense » (no. 4) reflète une forte croissancedu secteur
industrielet desefforts modérésdansla réductiondeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŜŀǳ.
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SCÉNARIO4 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSVÉGÉTALES

ÅBesoins légèrement 
en hausse
īPommes de terre + 20 mm 

(146 mm)

Évolution 
des volumes 

(mm)

P - 51

ETP + 34

P ςETP - 85

Var.superficies cultivées %  ha irriguées

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ10 % (100 %)1

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŞǘŞ 5 % 40 % (20 %)

Bleuets 35% 100 % (90 %)

Pommiers nains 50 % (100 %)

Canneberges 75 % (100 %)

Plantes en conteneurs 30 % (100 %)

Pommes de terre 5 % 50 % (25 %)

Maïs sucré 15 % 10 % (5 %)

1 (Climat actuel)

Pour le scénario 4, le scénario climatiqueŘΩhǳǊŀƴƻǎretenu entraine une hausse
importantedesbesoinsen eau(+85 mm). Ceciest lié à la diminution desprécipitations
estivales,et à ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ. En conséquence,nous avons
considéréles besoinsen eau futurs en hausse. Nous avons également réalisé des
hypothèsesquant aux évolutions des superficiescultivéesqui seraient à la hausse,
notammentencequi concernela productionde la canneberge.

Ledétaildeshypothèsesestprésentédansle chapitre6 du rapportcompletdu projet.
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SCÉNARIO4 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSANIMALES

ÅAnimaux (abreuvement, lavage des bâtiments, refroidissement) : 
īÉvolution du cheptel: 

ÅBovin lait : stable

ÅBovins boucherie : - 20 %

ÅOvin : + 50 %

ÅAvicole : + 40 %

ÅPorcin : + 20 %

ī.Ŝǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŀƛōƭŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ

īBesoins en eau pour le refroidissement : pas de hausse puisque température estivale modérée

īLavage des bâtiments : stable

Lesbesoinsen eaudesanimauxont été projetéspour le scénario4 suivantƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ
que le cheptellaitier resteraitstable,que le cheptelde bovinsde boucheriediminuerait
de 20 %, alorsquelescheptelsovinet avicoleconnaitraientdeshaussesimportanteset
que le secteur porcin subirait une hausseplus modérée. Les besoinsen eau pour
chaqueanimal resteraient stablespuisquela haussede température serait modérée
danscequatrièmescénarioclimatique.
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VARIATIONDESDÉBITSDΩÉTIAGEESTIVAUX

Le scénario« Tempéréet dense» (no.4) est associéà une projection de réduction
relativementfaibledu débitŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7), soit deƭΨƻǊŘǊŜde 11 %, en moyennepour la
région.
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ÅConsommation TOTALE en hausse vs climat actuel : 80,7 Mm³/an 
(Prélèvements: 96,6 Mm³/an)

ÅChangement dans la répartition entre les usagers

79

BILANHYDRIQUERÉGIONALDESPRÉLÈVEMENTSDΩEAUςSCÉNARIO4

1 (Climat actuel)

҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ҈ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Prélèvement
TOTAL

64 %
(61 %)1

36 %
(39 %)

+ 18 %

Actuel Scénario 4 Volume ( Mm³) ҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Résidentiel 28 % 22 % 18 (18) 1 Ą

ICI réseau 28 % 22 % 18 (18) Ą

Industriel 11 % 14 % 11 (7) ҩ 

Agricole 34 % 42 % 34 (22) ҩ

Suivantle scénario« Tempéréet dense» (no.4), la consommationglobaleaugmentede
18 %en climat futur dansla région. Lesconsommationsdessecteursrésidentielet ICI
seraientstables,contenuesen partie par le recoursauxcompteursŘΩŜŀǳ. Lahaussedes
superficiesirriguéesentrainerait une augmentationsensibledes besoinsen irrigation
descultures,sousƭΩŜŦŦŜǘdu changementclimatiquesur lesbesoinsen eaudescultures
etƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdessuperficiesirriguées.

Leschangementsdansla répartition deƭΩŜŀǳentre les usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationssontprojetéscommesuit enclimat futur:

Actuel(%) Scénario4 (%) Volume(Mm3/an) ҟvsactuel
Productionvégétale 70,0 77,4 26,4 (15,7)1 ҩ
Productionanimale 28,8 21,8 7,4 (6,5) ҩ
Productionpiscicole 1,2 0,8 0,3 (0,3) Ą

1Leschiffresentreparenthèsesindiquentlesconsommationsenclimatactuel.
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PROJECTIONDESCONSOMMATIONSENEAUDESURFACEDUSECTEURDELAPRODUCTIONVÉGÉTALE

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ

ACTUEL SCÉNARIO 4 

Suivant le scénario« Tempéréet dense » (no.4), les projections de consommation
ŘΩŜŀǳde surfaceen climat futur du secteuragricoledemeurent relativement stables,
reflétant la haussemodéréedessuperficiesirriguées.

80



PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEPARRAPPORTAUDÉBITDΩÉTIAGEESTIVAL

81

ACTUEL SCÉNARIO 4

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ

DansƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣsuivant le scénario« Tempéré et dense » (no.4), les indices de
pression de ƭΩŜŀǳde surface des sous-bassins versants de la région demeurent
relativementstablespar rapportà la situationactuelle.
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PROJECTIONDESPRÉLÈVEMENTSENEAUSOUTERRAINEPOURLESECTEURDELAPRODUCTIONANIMALE

82

ACTUEL SCÉNARIO 4

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ

Suivantle scénario« Tempéréet dense» (no.4), lesprélèvementsŘΩŜŀǳen production
animale augmentent légèrementsur le territoire. Ils sont surtout localisésdans les
municipalitésde Sainte-Brigitte-des-Saults,Saint-Zéphirin-de-Courvalet Saint-Albert,où
lesseuilsatteignentmaintenant2500à 5000m3/an-km2.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUSOUTERRAINEPARRAPPORTÀ LARECHARGE

83

ACTUEL SCÉNARIO 4

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜ

Suivant le scénario« Tempéré et dense » (no.4), ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde ƭΩŜŀǳsouterraine
demeureraitrelativementstablesur le territoire du Centre-du-Québec.
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TEMPÉRÉETURBAIN

Scénario 5

Il était une fois le Québecen 2050: la croissancedémographiquemoyenneconnuedansla provinceau coursde la
dernière décennieƴΩŀpas permis de contrebalancerƭΩŜŦŦŜǘde ƭΩŜȄƻŘŜrural observé de manière un peu plus
marquéedepuis les années2000. Ladévitalisationdes régionsǎΩŜǎǘpoursuivieavecun recul démographique. La
population se concentre maintenant de façon encore plus forte dans les principauxpôles urbains, posant des
problèmesŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴen eau. Cetenjeua conscientisélesusagersrésidentielsen zoneurbainesur la valeurde
la ressourceeau, les amenantà réduire leur consommationŘΩŜŀǳà la maisonet à se munirŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎplus
efficace(ex. pompe de douche à débit réduit). Lesmunicipalitésont aussilimité des usagestels le remplissage
estivaldespiscines.

Le territoire se divisedonc clairemententre,ŘΩǳƴŜpart, les régionsoùǎΩŜǎǘimposéela production industrielleet
ŘΩŀǳǘǊŜpart, les régionsdominéespar les activitésrécréotouristiqueset fréquentéespar les résidentsdes pôles
urbains.[ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜrécréotouristiquea doncaugmentésonusageŘΩŜŀǳsuite à une forte croissancedescentresde
villégiatures. Leshiversétant plusdoux,lescentresde skiont augmentéƭΩǳǎŀƎŜde la neigeartificielle.
Encequi concerneƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣellea subidesmutationsimportantes:ƭΩŞƭŜǾŀƎŜporcin,du fait de la miseenǆǳǾǊŜ
de pratiques de bien-être animal soutenuesdepuis le tournant des années2020, a bénéficiéŘΩǳƴŜnouvelle
acceptabilitésocialeet a pu profiter de la forte demandedu marchéinternationalpour sedévelopper. Laproduction
de fruits et légumes,ainsi que la production serricole, se sont développéespour répondre à la demandedes
consommateursurbainsfriandsde produitsfrais,tant auQuébecquesur la côteest américaine. Enparticulier,il y a
eu unemultiplicationdeserresdepetitestailles et àƭΩŀǳǘǊŜextrêmeƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴde parcsserricolesŘΩŜƴǾŜǊƎǳǊŜ(50
ha et plus). Néanmoins,des normes sanitairesresserréeset la mauvaisequalité de ƭΩŜŀǳde surfaceont rendu
obligatoireƭΩǳǎŀƎŜŘΩŜŀǳsouterrainepourƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdesfruits et légumes.
Enfin, la production horticole ornementaleǎΩŜǎǘégalementdéveloppéeayant été stimulée par un recoursplus
important aux infrastructuresvertes et aux espacesverts par les municipalitésdans la gestion de leurs risques
climatiques(contrôledesilots de chaleur,qualitédeƭΩŀƛǊΣetc.).
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5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ Υ - 24 %

0,3 %

Effort modéré  de réduction

Croissance 

économique 
variable par secteur

Industriel

Hausse des cultivées 
irriguées

Faible augmentation des besoins en 
Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 
Eau souterraine seulement

SCÉNARIO5 ςTEMPÉRÉETURBAIN

Baisse consommation/habitant

32%

Agricole

Le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) conjugueune baissesensibledes débits
ŘΩŞǘƛŀƎŜ(-24%) avecune faible croissancede la population et un effort modéré de la
réductiondeƭΩŜŀǳen milieu industriel. Alorsquela consommationper capitaen milieu
résidentielest réduite, il y a une augmentationsubstantielledesbesoinsen irrigation
enmilieuagricole,uniquementdesourcesouterraine.
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SCÉNARIO5 ςRÉPARTITIONDELACROISSANCEDELAPOPULATION

ÅDensification localisée autour de 
Drummondville et de Victoriaville

ÅExode rural dans le reste de la 
région

ZONE1 ZONE2

Évolution de la population (%)

Scénario Zone 1 Zone 2

Scénario 1 ςRéférence 
ISQ 

+ 12 + 8

Scénario 5 ς
ISQ faible + exode rural

+ 30 - 14

Le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) implique un accroissementde la croissance
démographiqueautour de Drummondvilleet dansVictoriaville,tandis que les autres
municipalitésruralesconnaissentunebaissede leur population.
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SCÉNARIO5 ςHYPOTHÈSESPOURLESPRÉLÈVEMENTSINDUSTRIELS

ÅBasé sur la croissance économique historique
īExtrapolation de la tendance historique 1991-2015 (annualisée) par secteur + 3% en 2050

īMême projet pour la transformation des métaux lourds et produits chimiques

Å9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ
īEffort de réduction faible

Principaux secteurs industriels Production (%) Effort de réduction (%)

Exploitation en carrières Qté moyenne 1991-2015 0%

FabricationŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ 130% 10%

Fabrication depâtes et papier 30% 10%

Premièretransformation des métaux 150% 4%

Fabrication de produits chimiques 30% 6%

Le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) reflète une croissancemodéréedu secteur
industriel,et peuŘΩŜŦŦƻǊǘǎdansla réductiondeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŜŀǳ.
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SCÉNARIO5 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSVÉGÉTALES

ÅBesoins stables
īPommes de terre + 28 mm 

(146 mm)

Évolution 
des volumes 

(mm)

P + 18

ETP + 36

P ςETP - 18

Var.superficies cultivées %  ha irriguées

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ10 % stable

CǊŀƛǎŜǎ ŘΩŞǘŞ 5 % stable

Bleuets 35% stable

Pommiers nains 50 % stable

Canneberges 100 % stable

Plantes en conteneurs 75 % stable

Pommes de terre 5 % stable

Maïs sucré 15 % stable

Pourle scénario5, le scénarioclimatiqueŘΩhǳǊŀƴƻǎretenu entraineune légèrehausse
des besoinsen eau. Cette hausseest liée à la haussede ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ. Nous
avonségalementréalisédeshypothèsesquant auxévolutionsdessuperficiescultivées
et des parts sous irrigation en 2050 : les superficies des cultures irriguées
augmenteraientsousƭΩŜŦŦŜǘde la croissancedémographiqueet de la croissancedes
marchés,notammentpour la canneberge,maisle pourcentagede cessuperficiessous
irrigationresteraitstable.

Ledétaildeshypothèsesestprésentédansle chapitre6 du rapportcompletdu projet.
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SCÉNARIO5 ςÉVOLUTIONSDESBESOINSENEAUPOURLΩAGRICOLEςPRODUCTIONSANIMALES

ÅAnimaux (abreuvement, lavage des bâtiments, refroidissement) : 
īÉvolution du cheptel:

ÅBovin lait : -10%

ÅBovins boucherie : -10%

ÅOvin : +50%

ÅAvicole : + 50%

ÅPorcin : +40%

ī.Ŝǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŀƛōƭŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ

īBesoins en eau pour le refroidissement : pas de hausse puisque T° estivale plus modérée

īLavage des bâtiments : stable

Les besoinsen eau des animaux ont été projetés pour le scénario« Tempéréet
urbain » (no.5) suivantƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜque le cheptel laitier diminuerait légèrementsous
ƭΩŜŦŦŜǘde la hausse de la productivité, que le cheptel de bovins de boucherie
diminuerait aussi légèrement, alors que les cheptels ovin, avicole et porcin
connaîtraient des hausses importantes, permises par une acceptabilité sociale
retrouvée. Lesbesoinsen eaupour chaqueanimalresteraientstablespuisquela hausse
de températureseraitmodéréedanscescénarioclimatique.
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VARIATIONDESDÉBITSDΩÉTIAGEESTIVAUX

Le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) est associéà une projection de réduction
modéréedu débitŘΩŞǘƛŀƎŜdeƭΨƻǊŘǊŜde24%, enmoyennepour la régionŘΩŞǘǳŘŜ.
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ÅConsommation TOTALE en hausse vs climat actuel : 79,4 Mm³/an 
(Prélèvements: 95,9 Mm³/an)

ÅChangement dans la répartition entre les usagers

91

BILANHYDRIQUERÉGIONALDESPRÉLÈVEMENTSDΩEAUςSCÉNARIO5

1 (Climat actuel)

҈ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ҈ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Prélèvement
TOTAL

63 %
(61 %)1

37 %
(39 %)

+ 17 %

Actuel Scénario 5 Volume ( Mm³) ҟ Ǿǎ ŀŎǘǳŜƭ

Résidentiel 28 % 17 % 14 (18) 1 ҫ

ICI réseau 28 % 18 % 14 (18) ҫ

Industriel 11 % 15 % 12 (7) ҩ 

Agricole 34 % 50 % 40 (22) ҩ

Suivant le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) la consommationglobale en eau
augmenteen climat futur dansla région,principalementsousƭΩŜŦŦŜǘdeƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
sensibledesbesoinsen eau pourƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdescultures,en lien avecƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
dessuperficiescultivéesen 2050sousƭΩŜŦŦŜǘde la croissancedémographiquedansla
régionet de la croissancedesmarchés.

Leschangementsdansla répartition deƭΩŜŀǳentre les usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationssontprojetéscommesuit enclimat futur:

Actuel(%) Scénario5 (%) Volume(Mm3/an) ҟvsactuel
Productionvégétale 70,0 79,1 31,5 (15,7)1 ҩ
Productionanimale 28,8 20,3 8,1 (6,5) ҩ
Productionpiscicole 1,2 0,7 0,3 (0,3) Ą

1Leschiffresentreparenthèsesindiquentlesconsommationsenclimatactuel.
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PROJECTIONDELΩUTILISATIONDELΩEAUDESURFACEPARRAPPORTAUDÉBITDΩÉTIAGE

92

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ

SCÉNARIO 5ACTUEL

Le scénario« Tempéréet urbain » (no.5) est associéà une projection de réduction
moyennede débitŘΩŞǘƛŀƎŜ(Q2,7) deƭΩƻǊŘǊŜde 24 % pour la région. Comptetenu des
évolutionscontrastéesdansla croissancedespopulationsentre les pôlesurbaniséset
ruraux,lesindicesde pressiondeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŜŀǳde surfaceen climat futur varient
ŘΩǳƴsous-bassinversant à ƭΩŀǳǘǊŜ. Le recours aux seulessourcessouterrainespour
ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴdesculturesréduit la valeurdes indicespour les bassinsoù se concentrent
lesproductionsagricoles,antérieurementirriguéesenpartieparƭΩŜŀǳdesurface.
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