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Q1 - JANVIER, FEVRIER ET MARS 2026

Incursion dans les riches données de rotations longues

Média : Le Bulletin des agriculteurs
Auteure : Céline Normandin
Date de parution : 15 janvier 2026

CULTURES

Incursion
dans les riches
données des
rotations
longues

Grace a des tests faits sur le long
terme, deux sites en sol québécois
révélent leurs secrets sur I’application
d’azote, les rotations de prairies et
leurs impacts sur le rendement.

CELINE NORMANDIN, COLLABORATRICE

La ferme expérimentale de
Saint-Lambert-de-Lauzon
meéne des études depuis 40
ans sur cet emplacement

es recherches de longue durée sur les pra-

tiques culturaies ne courent pas les rues,

que ce solt au Québec ou au Canada. Elles

sont souvent matntenues a bout de bras
par les chercheurs qu! connalssent leur valeur. Deux
projets en cours a Saint-Lambert-de-Lauzon et a
Saint-Augustin-de-Desmaures peuvent compter sur
cet avantage Incomparable du temps pour mesurer
et analyser I'impact de différentes approches.

Les deux études Intégrent dans leurs essals des
technigues utllisées largement par les producteurs
et encouragées par le programme de rétribution des
pratiques agroenvironnementales qu! prendra finen
2027.

Les résuitats pourront donc atgullier ia commu-
nauté sur les pratiques les plus rentables au point de
vue agronomique, environnemental et économique.

Six rotations, six

perspectives différentes

Deputs 2016, le site de recherche de Saint-Augus-
tin-de-Desmaures d’Agriculture et Agroalimentaire
Canada (AAC) reprodutt les rotations typlques des
fermes laitléres et céréaliéres de I'Est du Canada,
dont les parameétres ont beaucoup évolué dans les
derniéres années.

Lancé par Manin Chantigny, le projet appelé
Permanence a été repris en 2020 par Marle-Noelle
Thivierge, chercheuse au Centre de recherche et de
développement de Québec pour AAC. Les résultats
de 12 premiére phase, terminée en 2022, ont été dé-
votlés durant I'été.

«Le projet tenu de 2016 a 2022 visalt a observer
P'effet a long terme du changement dans les rota-
tions de cultures au Québec, particuliérement dans
les fermes laltiéres ot on observe une diminution
de la culture des plantes fourragéres en faveur du
mais-enstiage. On observe auss! une diminution de



https://www.laterre.ca/partenaire/la-grande-epopee-dune-petite-baie/
https://www.laterre.ca/partenaire/la-grande-epopee-dune-petite-baie/
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& tableau illustre les six types de rotations qui se sont déroulées sur une période de sept ans.



Ladjointe de recherche
Chantal Lachance et
la chercheuse Marie-

Hoelke Thivierge en
train de photographier
les racines dans le sol
a l'zide d'une caméra
Phioto : Agriculture

et Agroalimentaire
Canada

"utilisatlon des engrals organiguess, expligue Ma-
rie-Moelle Thivierge. Léquipe se demandatt quelies
seralemt les conségquences de ces changements de
pratlques i long terme sur 1a qualie® du sol, de 'atr,
de I'eau ot sur les rendements des cultures.

Sl types de rotatlons de cultures ont &ud Implan-
tées sur une durée de sept ans - une rotatlon de
cultures annuelles, comprenant du mals-fourrager,
du mars-grain et du soya, ferdiisée avec de Fazote
minéral, une autre semblable, mals avec du lisler
de bovin laltler et trofs aukres Incluant cing ans de
plantes pérennes (mélange luzeme-graminées ou
graminées seules avec azote minéral ou lsler). Fina-
lement, une des rotatlons comptalt trols années de
plantes fourragéres.

Aprés cing ans, les deux dermidres années ont &0é
cultlvées en mals-fourrager (avec une ferdllsation
minérale du mals) ot en sova, afin de pouvolr com-
parer les effets des cultures précédentes.

Des effets concluants sur

le carbone et 'azote

La différence de gaz i effer de serre (GES) émis entre
les différentes rotatlons est notable. Sur sept ans,
les rotatkons & base de plantes pérennes ont généré
sous forme de protoseyde dazote 'équivalent de 6,6
tonnes de CO,, alors que les rotatlons composdes
urmquernent de cultures anmielles en ont génend 9.9
tonnes. «C'est une économie de 3,3 tonnes d'équl-
walent CO, avec les PETENNes, Sans compber le car-
bone guelles ont probablement permis de ségques-
trer dans e sol durant la méme période et qui n'est
pas encore comptabllisés, explique Marlo-Nodlle
Thivierge.

La rotatlon d'annuelles a perdu 130 kg d'azote
par lessivage sur un total de 390 kg recu, une poree
de 38%. Dans les rotatlons comprenant cng ans de
pralries, le lessivage a été rédule de 52% au toeal sur
sept ans. Par allleurs, 'équipe & éwé agréablement
surprise de voIr qu'll 'y avalt pas eu de Argage Im-
portant de Pazote dans Fenwironnement dans les
années sulvant la destmuctlon des pérennes.

La rotation de pralne sur trols ans a 6ud auss! of-

ficare que celle sur cing ans pour rédutre les &mis-
slons de GES, mals un peu molns pour rédulre les
pertes d'azote dues au kessivage.

Des rendements gui

en disent long

Les rendements de chacune des rotatlons ont
8té mesurés pour chacune des cultures explol-
tées. Le mélange de luzerne et graminées a donné
38 tonnes de fourrages au cumulatlf, contre 30
tonnes pour les graminées seules. La proportion
de luzerne ost aussl restfe bonne Jusqu'a la fin
de la rotatlon (42% avant 13 destnactlon), avec un
fourrage d'une mallleurs teneur en protéines.

L retour en mals dans voures les rotaclons en
2021 n'a pas été accompagné par une différence
dans le rendement. Léquipe v a toutefols nowé
une réduction Importante des mauvalses herbes.
zLgs prairies ont tellement blen utllisé les res-
sources qu'll m'en restalt pas pour les mauvalses
herbess, dit Marle-Noalle Thivierge.

Le rendement de soya en 2022, au terme de la
rotatlon de sept ans, a 6té plus Imporeant dans
les systémes ayant Inoégré des pralrles. «0n
commence a se rendre compte que le soya réagit
beaucoup i la qualité du sol. La praire I'a améllons
avec une mellleure structure de sol et plus de ma-
tlére OTganique et ¢a, ca bénéficle SNOTMEmant au
soviy, explique Marle-Moglle Thivierge.

Léquipe a auss! noté que |3 Momasse des ra-
clnes dans le mals étalt prés de deux fols plus
abondante aprés les plantos pérennes, avec da-
vantage de racines fines et en profondeur, ce
qul lalsse entendre une mellleure réslllence des
cultures.

En ce moment, I'8quipe méne un deuxléme
cycle de rotatlon en subvant le méme modéle. On
s'attend a wvolr une certalne dégradation du sol
dans les rotations d annuelles.

Au terme de ce cycle en 2028, 1a rotatlon com-
posée unlquement de plantes annuelles pourralt
étre modifidée pour y ajouter des pratiques béné-
fiques pour les sols, comme des plantes de cou-
verture et des céréales d'automne pour rétablir
la qualité de 50l de départ. En Comparant avec les
systémes comprenant les pralrles, on pourra volr
sl le premier est suffisamment efficace, Indique 1a
chercheuse d"AAC.

En paralléle, les Impacts économiques des six
rotatlons pour les fermes laltléres sont analysés
par Edith Charbonneau de I'Université Laval,

40 ans de données

LInstitut de recherche et de développement
agroenvironnemental (IRDA) méne un essal
longue durée de recherche depuls plus de £0 ans
i Ia ferme oxpérimentale de 42 hectaros qu'elle



oxplolee i Saint-Lambert-de-Lawzon, en
Chaudiére-Appalaches.

L'essal compare une rotatlon en pral-
ries (deux/quatre ans), avec apport
blannuel de fumier de bovin ot d'engrals
minéraux, 4 deux rotattons en grandes
cultures annuelles, dont une compre-
nant les mémes apports de fumiler avec
ongrals minéral ot I"autre une fertllisa-
tlon minérale seule. Tout comme le pro-
Jet A’AAC les longues durées de 'IRDA
reprodulsent les rotatlons typlques des
fermes laltléres et céréalléres de I'Est du
Canada, mals depuls quatre décennles.

Mesurer les services
ecosystémigues
En 2025, ['équipe de recherche dirigée
par la chercheuse Christine Landry a dé-
buté un projet de quatre ans afin d'éta-
blir 1a valeur de pluskeurs services éco-
systémigues des cultures pérennes et
de couverture dans une perspectlve de
pratigues culturales durables.

Une des deux rotatlons sult une sé-
guence de pralfe-pralrie-mals-céréale
gralnée et l'autre de céréale-soya-mals-

coréale, permettant de produlre les
mémes cultures lors des années 3 et 4
du projet.

Lz projet s'Insére dans I'essal longue
durée dans la rotatlon de praire et celle
avec engrals minéral seule. Ces dernidres
ont écé divisées en deux sous-parcelles
afin d'v Introdulre annuellement des
cultures de couvertura.

Lz projet Intégre donc des cultures de
couverture annuelles dans des parcelles
qul wen n'ont jamals ey afin de vérifier
leur Impact dans 12 temps et sur le sol,
solt le potentlel de fourniture d'azote du
sol, de rendement et sa cote de santd.

«lIne analyse dconomique prenant en
compe la valeur des sarvices Acosys-
témiques rendus par kes prairies et les
cultures de couverture est également
Incluse afin de mettre en lumiére 1im-
portance des approches écosystémigques
pour 'agriculture et la soclété en géné-
ral=, précise Christine Landry.

L'effet des prairies
Les résultats jetteront un éclalrage 1m-
portant sur le réle des prairies, dont I'ap-

port dans une rotatlon est sans doute
SOUS-25LIma.

La chercheuse de I'IRDA constate
des différences notables entre les
Totatlons avec ot sans pralries aprés
40 ans. Les données pré-projet dé-
Montreant un rendement quas] compa-
rable entre les parcelles non fertllisées
en azote de la rotatlon avec pralries
et les rendements des parcelles fertl-
llsées en azote de 1a rotatlon de fertl-
l1satlon minérale seule. Cette dernlére
affiche auss! une cote de santé des sols
fortement diminuée.

« A une certalne époque, cela pouvait
sembler caduque de voulolr poursulvre
Ia productlon de prairies et de compa-
rer leur présence ou non dans la rota-
tion. Aprés des années d'agriculture
Intensive, on retrouve 'lmportance
de la qualité des sols, de malntenir les
50ls couverts et de rélntrodulre des en-
grals verts et des plantes pérennes.» M

Céline Mormandin est journaliste specialese
en agriculture et &conomie. Elle collabore
également au site LeBulletincom.




L'agriculture entre I'ere de I'lA, sans renier son passé (Caractériser les sols en un clic)
Média : La Terre de chez nous
Auteure : Patricia Blackurn

Date de parution : 18 janvier 2026

Hyperlien

L'agriculture entre dans lI'ére de I'lA,
sans renier son passé

SAINT-HYACINTHE - Difficile de ne pas remarquer la présence de nombreux équipements
intégrant I'intelligence artificielle en se promenant a travers les quelque 300 exposants du 40°

Salon de l'agriculture, qui s'est déroulé du 13 au 15 janvier, a Saint-Hyacinthe, en Montérégie.

Des drones servant a I'épandage des intrants pouvant analyser l'état de stress des végétaux du

haut des airs, des désherbeurs capables de travailler avec une grande précision a partir d'images
vidéo traitées en temps réel, ou encore la caractérisation des sols a partir d'une simple photo ne
sont que quelques exemples des nombreuses déclinaisons que prend cette nouvelle technologie

dans le monde agricole.

Les étudiants en agriculture, comme les producteurs d'expérience, étaient nombreux a
s'attrouper autour des modéles dernier cri offrant des promesses de trés grande précision et de
rapidité encore inégalées. « Cest la technologie qui évolue. Maintenant, pour étre 4 la mode, on
dit que clest avec I'IA, mais c'est de la technologie quand méme », analyse avec un recul Vincent
Machabée, ingénieur et président de lentreprise québécoise Innotag, qui se spécialise dans la

fabrication déquipement agricole.

D'ailleurs, pas besoin d'IA pour étre efficace : certaines bonnes idées arrivent encore a répondre

aux enjeux d'aujourd’hui sans se démoder. « Ca fait 40 ans qu'on vend les mémes tapis [pour les
étables]; ca n'a pratiquement pas changé. C'est un gros vendeur, car il permet d'améliorer
significativement le bien-étre et la productivité des vaches. On revient au Salon année aprées
année, pas pour présenter nos nouveautés, mais surtout pour voir nos clients », admet Pascal

Ares, représentant des ventes pour Promat.

D'autres outils, quant a eux, ont mal vieilli, comme ceux exposés sur une table couverte d'un
drap rouge vin, & quelques pas d'un kiosque de drones. Recueillis dans les fermes des quatre
coins de la province par les bénévoles de I'Association provinciale du patrimoine agricole du
Québec, ces objets d'un passé pas si lointain, parfois rouillés, ne sont néanmoins pas sans intérét
: ils démontrent que la technologie s'est affinée en quelques décennies. En tournant la manivelle
d’une lourde pompe en fonte noire, Gilles Marcil nous explique comment il fallait s’y prendre, &
I'époque, pour remplir le réservoir deau des vaches. « Cétait des outils qui servaient a accomplir
les mémes taches qu'aujourd’hui, mais c’est la maniere de les faire fonctionner qui a évolué »,

philosophe-t-il.

Un retour en force de la mode western

L'intelligence artificielle n'est pas la seule a avoir la cote en 2026. La bonne vieille époque
western fait aussi un retour en force, confrontant avec style les nouvelles technologies. « Depuis
la pandémie, on ne fournit plus; ca n'arréte pas. La demande pour les bottes et les vétements a
beaucoup augmenté. On a méme dii engager un employé supplémentaire », rapporte Eve
Brodeur, de la boutique Premier Choix Agricole, spécialisée dans la vente de vétements agricoles
et équestres. Méme les bottes de travail avec embout renforcé en acier ont subi l'influence de la
popularité croissante du western, avec l'arrivée récente de différents modeéles imitant les
traditionnelles bottes de cowboy. « C'est beau, c'est vraiment confortable, et en plus, clest
sécuritaire quand je vais visiter les fermes », vante Stéphanie Beaudoin, qui travaille dans le
domaine des assurances et qui venait & peine de payer ses nouvelles bottes chez un commercant

tenant kiosque au Salon de I'agriculture, le 13 janvier.


https://www.laterre.ca/technique/technologie/lagriculture-entre-dans-lere-de-lia-sans-renier-son-passe/

Les signes cliniques détectés par I'TA dans les troupeaux

Question bien-étre animal, de plus en plus doutils connectés 4 un systéme d'intelligence
artificielle, comme les tags SenseHub, de la compagnie Merck Santé animale, aident a détecter
les signes cliniques de maladies ou de problémes dés qu'ils se manifestent, a partir d'une analyse
de leur mouvement et de leur comportement. Les données recueillies sur chaque animal
peuvent méme étre partagées rapidement avec le vétérinaire pour un suivi plus rapide, explique

Patrice Prouly, directeur des ventes chez Equipements 3V.

eur des ventes chez Equipements 3V
Une sélection génétique plus précise

Mathieu Désy, directeur aux ventes au Centre d'insémination artificielle du Québec (CIAQ),
indique que I'IA est déja utile en sélection génétique pour mesurer plus précisément la mobilité
des spermatozoides des taureaux, en faisant le lien entre I'échantillon au microscope et la
banque de données du CIAQ sur la fertilité. « On peut également, avec les outils de gestion de

troupeaux, détecter les chaleurs des vaches et I'état de santé des veaux », ajoute-t-il.

Une appli gratuite avec votre achat?

L'installation d'une application sur un téléphone cellulaire peut rehausser les fonctionnalités
d’équipements agricoles, comme les épandeurs dengrais chimiques de la compagnie Amazone,
en leur ouvrant les portes vers I'TA. Laurent Valcourt, représentant chez Amazone, explique que
leur application peut ainsi, a partir d'une photo, analyser les propriétés physiques
(granulométrie, forme, structure) de I'engrais en les comparant a une vaste base de données. Le
résultat permet ensuite au producteur doptimiser les réglages de I‘épandeur et de gagner en
rapidité et en efficacité. Sur les modéles récents, l'ajustement peut méme s'automatiser grace
aux données récoltées en temps réel par les différents capteurs, notamment pour compenser

Teffet du vent, ajoute-t-il.

L8

Caractériser les sols en un clic

Lapplication mobile Profisol, développée par I'Institut de recherche et de développement en
agroenvironnement (IRDA), permet aux producteurs agricoles de caractériser leurs sols a partir
d'une photo prise avec leur téléphone cellulaire. L'analyse d'image - propulsée par l'intelligence
artificielle - permet ensuite de qualifier la structure de sols minéraux et d'identifier les
problémes. « Les chercheurs de 'TRDA ont travaillé pendant trois ans pour développer ce
systeme, qui compare 'image avec une base de données comptant des milliers de photos, ayant
différentes caractéristiques représentatives », détaille Vincent Pelletier, directeur adjoint aux

pratiques agricoles a I'Institut.
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« C’est le dernier bout qui manque! »

Selon Michel St-Pierre, directeur des projets spéciaux chez Fusioncom, qui offre des services de
réseau et de cablage de fibre optique, un réseau Internet efficace, résistant a la corrosion et aux
cyberattaques, est bien souvent « le dernier bout qui manque » dans les fermes pour connecter
efficacement les différents outils technologiques entre eux et avoir un signal fort sur un grand
rayon. « C'est la nouvelle réalité, car aujourd’hui, presque

70 % des activités de la ferme peuvent se faire a partir d'un portable », indique-t-il.
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Nouveau site web du Réseau-pommier
Média : Journal GTA

Auteure : Stéphanie Gervais- IRDA

Date de parution : 5 février 2026
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Nouveau site web Reseau-Pommier

Le portrait des vergers au Québec a beaucoup changé dans les derniéres années. Les vergers
traditionnels avec de grands pommiers ont été remplacés par des systémes de conduite de verger
plus modernes et plus denses afin de favoriser la productivité. Ladoption de nouvelles pratiques
en production fruitiére intégrée, notamment la confusion sexuelle contre le carpocapse de la
pomme, de méme que ['utilisation de modéles prévisionnels, ont contribué a transformer les
pratiques des producteurs.

Depuis 50 ans, le Réseau-pommier soutient les producteurs dans la gestion de leurs vergers. Acteur
clé du transfert des connaissances par 'entremise du site web Réseau-pommier.

Il met a votre portée toutes les ressources dont vous pourriez avoir besoin pour demeurer
compétitif, durable et rentable. Le savoir et le partage de U'expertise sont essentiels afin de vous
permettre de mieux vous adapter aux changements climatiques ainsi qu'étre informe sur les
nouvelles stratégies phytosanitaires et les innovations en régie de verger. Considérant que le temps
est souvent un frein a s'informer, tous les outils sont regroupés au méme endroit sur le site web du
Réseal- pommier.

Une ressource importante

Le Réseau-pommier est bien plus qu'un site web : c'est aussi un réseau d'experts coordonné par
U'IRDA en surveillance, en accompagnement et en recherche.

ILregroupe différents intervenants du milieu pomicole travaillant ensemble autour d’une mission
commune : promouvoir une gestion intégrée de la pomme et la diffusion de l'information. Vous aurez
la chance, en lisant les differents articles recemment mis a jour, de connaitre vos passionnes
pomicoles et l'accompagnement offert par les membres du Réseau-pommier.

La recherche : racine du savoir

Au-dela de ces contenus, le Réseau- pommier s'appuie également sur un site d'expérimentation
concret. Le verger du Mont-Saint-Bruno de U'IRDA est le centre névralgique de la recherche du
Réseau-pommier. Quvert au public lors de 'autocueillette en automne, le site vous invite a venir
cueillir vos pommes tout en explorant les innovations de demain, comme les filets d'exclusion et les
conduites de pommier multi-axes.

Un site revu et optimisé

Le site web du Réseau-pommier s'est refait une beauté afin de faciliter la navigation et l'accés au
contenu pour mieux diffuser l'information (bientdt disponible). Les outils d'aide a la décision, tels
que RIMpro, ainsi que les événements en cours sont désermais mis en évidence sur la page d'accueil
:vous n‘aurez plus besoin de les chercher.

Les wehinaires et vidéos ont été regroupés dans une section médiathéque pour un accés facile a
tout le contenu multimédia.

Nouvelle section dédiée aux questions et réponses

Une nouvelle section, « Vos questions, nos réponses », publie des articles sur les questions les plus
fréquemment posées. Vous trouverez également des sections dédiées aux projets en cours et
passes, ainsi qu'aux pratiques a moindre risque pour vous tenir informer de tout ce qui se passe en
pomiculture.

Inscription, plus d‘informations
La consultation du site web est gratuite pour tous et accessible en tout temps.

Inscrivez-vous a la section « Devenir membre » pour recevoir articles, avertissements et nouvelles
des projets. Des contenus fiables et accessibles sont des atouts pour un verger durable et productif.

Avec le nouveau site, le Réseau- pommier vous aide a trouver facilement l'information utile, au
moment o vous en avez besoin.

L'IRDA est un acteur incontournable dans le développement de solutions visant 'adaptation aux
changements climatiques, la réduction de I'émission des GES, la réduction de l'usage des pesticides,
'amélioration de la santé des sols et de la gestion des matiéres fertilisantes, |'optimisation de la
gestion de l'eau et l'amélioration de la biodiversité.

Par Stéphanie Gervais, agronome et avertisseure RAP-pomiculture, IRDA
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« Les milieux politiques et la société civile réalisent rarement que |'ensemble des citoyens du monde sont “2 30 cm de la

famine” », écrivent les cosignataires.

Des coupes qui compromettent
I'autonomie alimentaire canadienne

Les centres de recherche sacrifiés par le gouvernement Carney possédent
une expertise essentielle sur la dégradation des sols agricoles, dénoncent

les cosignataires.

Lannonce de la fermeture de trois des vingt centres de recherche d'Agriculture et
agroalimentaire Canada (AAC) ainsi que de quatre fermes satellites i travers le pays est un
véritable désastre. Le Centre de recherche et de développement de Québec, situé sur le

boulevard Hochelaga, est directement touché.

Ce centre existe depuis presque 60 ans, ayant été créé i loccasion du centenaire du
Canada en 1967. Ce centre regroupe plusieurs chercheures et chercheurs reconnus parmi
les meilleurs au monde dans les domaines des sciences du sol, des plantes fourragéres et
des impacts de l'agriculture sur l'environnement (notamment sur le climat et les

émissions de gaz i effet de serre).

Depuis des années, les équipes de recherche de cette institution collaborent étroitement
avec celles de plusieurs universités du Québec, dont I'Université Laval, contribuant ainsi a la
formation d'un nombre incalculable de jeunes chercheurs devenus des chefs de file partout

au Québec ou ailleurs dans le monde.

Lannonce de la perte de ce partenariat constitue un choc immense pour toute la

communauté de recherche en agriculture.

La recherche au Centre de recherche et de développement de Québec est axée sur la
réduction des impacts environnementaux des pratiques agricoles, tout en améliorant la
productivité des plantes fourragéres et les récoltes, dans un climat plus froid et humide
que dans le reste du Canada. Ce centre détient aussi une expertise clé sur la gualité du
sol, de l'air et de l'eau. Une récente étude de IInstitut de recherche et développement en
agroenvironnement (IRDA) révéle que 9o % des sols agricoles au Québec montrent des
signes de dégradation, une situation préoccupante qui se refléte également dans

l'ensemble de 'Amérigue du Nord et en Europe.

Or, en Europe, il est davantage priorisé de ramener la santé des sols 4 un niveau
acceptable d'ici 2050 pour protéger I'indépendance alimentaire des populations et

garantir la résilience des systémes agroalimentaires face aux changements climatiques.
a survie de lagriculture affectée
L del lture affects

Le gouvernement Harper avait mis fin il y a une quinzaine d'années aux activités des
équipes pédologiques fédérales, qui nous auraient alertés de cette situation.
Ladministration Carney ferme maintenant des centres de recherche qui possédent une
expertise essentielle pour protéger la population canadienne contre la dégradation des
sols agricoles et de son environnement. A long terme, cest la survie méme de Pagriculture

qui en sera affectée.

Les milieux politiques et la société civile réalisent rarement que l'ensemble des citoyens
du monde sont « 4 30 cm de la famine ». Quest-ce que cela signifie ? Ca signifie que toute

la nourriture que nous mangeons dépend de 30 cm de sol 4 la surface de la Terre.

Au Québec comme ailleurs, nous avens plusieurs enjeux critiques liés aux sols agricoles : les
sols maraichers organiques s'érodent et s'enfoncent, diminuant notre capacité de produire
des légumes locaux. Les superficies en prairies, qui permettent une régénération des sols,

diminuent alors que celles en cultures annuelles augmentent.

1 existe un probléme de compaction importante des sols agricoles fertiles dans plusieurs
régions canadiennes : vallée du Saint-Laurent, vallée du Fraser, le sud-ouest ontarien et
les prairies. Ces sols se compactent i cause de la perte de matiére organique et de
l'augmentation de la taille et du poids de la machinerie agricole. 1l en résulte que les
rendements diminuent et la rentabilité de la production également. Davantage d'engrais
sont alors ajoutés pour tenter de compenser cette diminution et, conséquemment, une

part importante de ces engrais aboutit dans nos cours d'eau et nos lacs.

A long terme, ces enjeux sont catastrophiques pour les agriculteurs et leur capacité de
produire. Les équipes du Centre de recherche de Québec contribuaient activement 3
trouver des solutions & plusieurs de ces problémes, notamment 4 travers diverses actions
ancrées dans les milieux de pratiques et menées conjointement avec les agricultrices et

agriculteurs aux prises avec ces défis.

Lautonomie alimentaire est nécessaire au Canada et les activités de recherche pour la
soutenir font partie d'une stratégie clairvoyante pour le futur. Cependant, nous faisons
face i des défis énormes puisqu'il faudra continuer 4 produire suffisamment de nourriture
dans un contexte ot les changements climatiques des prochaines décennies bousculeront
nos fagons de faire usuelles. Les équipes de recherche dAAC sont au ceeur de ces défis. Le
maintien des activités de recherche en agriculture est fondamental pour mettre en ceuvre
la Politique alimentaire du Canada’, laquelle vise 3 améliorer I'acces 4 des aliments sains
et durables, tout en renforcant les systémes alimentaires du pays. Au contraire, les coupes
annoncées chez AAC affaiblissent notre systéme agricole et ne font quaccélérer la
dépendance du Canada envers les pays étrangers au détriment des agriculteurs et des

consommateurs.
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Valorisation agronomique du digestat issu de
la biométhanisation

La biométhanisation constitue une solution intéressante pour valoriser les sous-produits agricoles,
dans une perspective d'économie circulaire et de réduction des intrants minéraux et des émissions
de gaz & effet de serre (GES). Elle repose sur un processus biologique au cours duquel des
microorganismes décomposent la matiére organique en absence d'oxygéne, produisant du biogaz
et du digestat. Le biogaz, une fois purifié, peut étre valorisé sous forme de gaz naturel renouvelable
etinjecté dans le réseau d'Energir.

Le digestat, qui représente environ 70 @ 90 % de la masse initiale des intrants, peut étre retourné au
systeme agricole, évitant la création d'un nouveau déchet. Il est également possible de séparer le
digestat en deux fractions. Sa fraction liquide, tout comme le digestat brut, est riche en éléments
nutritifs solubles (azote minéral, potassium, carbone labile) et peut, selon la littérature, se
substituer aux engrais azotés minéraux en tout ou en partie, selon le contexte de valorisation.

De méme, la fraction solide, concentrant la matiére organique et les éléments peu solubles
(phosphore, calcium), pourrait étre valorisée comme amendement dans les sals ou comme litiére en
production laitiére. Malgré ce potentiel, des incertitudes demeurent quant aux conditions optimales
d'utilisation au Québec.

Un projet pour optimiser la valorisation du digestat

Un projet de recherche a donc &té élaboré afin de valider le potentiel agronomique du digestat brut
ainsi que la faisabilité d'utiliser la fraction solide a titre de litiere. Lusine Agri-Energie Warwick
fournissait le digestat.

Le réacteur de cette usine était alimenté par un mélange précis composé principalement de fumiers
et de lisiers agricoles et en plus petite proportion de matiéres issues des secteurs agroalimentaire et
municipal afin d'en maximiser le potentiel méthanogéne.

Le digestat brut, une alternative aux engrais azotés

Lutilisation du digestat brut a été évaluée comme fertilisant sur six sites de mais-grain en 2022 et
2024. Huit traitements, testant differentes doses et modes d'apports, répetés quatre fois par site,
comprenaient une courbe de réponse a cing doses d'azote minéral et trois traitements de digestat.
Les rendements obtenus étaient comparables & ceux observés avec la fertilisation azotée minérale.
Grace a ses propriétés stables et a sa libération progressive de 'azote, le digestat s'est révélé étre
une source fertilisante de qualite.

Bien que le mode optimal de valorisation soit encore a developper, le produit a présente une
efficacité azotée élevée, s'approchant de celle des lisiers et des fientes granulées de poules a
certains sites.

La fraction solide au service du bien-étre animal

La fraction solide du digestat a été évaluée comme litiére pour les vaches laitiéres, en comparaison
avec la paille et une litiere de fumier recyclé, selon des critéres de salubrité, de bien-étre animal et
de qualité de 'air lors de 'épandage. Elle contenait moins de microorganismes potentiellement
pathogénes que la litiére de fumier recyclé; toutefois, la diversité des intrants justifie des mesures
de précaution et, idéalement, une hygiénisation préalable.

Lors de simulations d'épandage, les concentrations de CH. et de CO: sont demeurées trés faibles
pour tous les traitements. Une hausse de NHs et de N:O a été observée avec la fraction solide, sans
dépasser les seuils d'exposition pour la santé des travailleurs.

Les concentrations de particules fines étaient inferieures a celles mesurées avec la paille, et les tests
de compressibilité ont démontré une souplesse comparable, voire supérieure, a celle de certaines
litieres recyclées.

Un potentiel confirmé par la recherche

Le digestat brut constitue ainsi une source fertilisante organique de qualité, tandis que sa fraction
solide présente un potentiel intéressant comme litiére et comme amendement pour le soutien de la
sanie des sols, sous reserve d'une hygiénisation adequate et d'une gestion rigoureuse des
émissions.

Par Vincent Pelletier, Ph.D., ing., agr,, directeur R&D adjoint
Par Stéphane Godbout, Ph.D., ing., agr, chercheur en génie agroenvironnemental

Par Christine Landry, Ph.D., agr,, chercheure en fertilité des sols et nutrition des cultures

12


https://journalgta.ca/valorisation-agronomique-du-digestat-issu-de-la-biomethanisation/
https://journalgta.ca/valorisation-agronomique-du-digestat-issu-de-la-biomethanisation/

Un sol et son histoire
Média : La Terre de chez nous
Auteure : Nathalie Laberge

Date de parution : 13 mars 2026

Hyperlien

Un sol et son histoire

L'histoire de nos sols commence avec le retrait de I'inlandsis laurentidien, une immense calotte
glaciaire qui recouvrait le territoire il y a plus de 20 000 ans. La fonte des glaciers a laissé une
multitude de tills, d’argiles marines et de dépéts sableux qui fagonnent les terres cultivées
d'aujourd’hui. En retracant ce parcours formidable, I'étude des sols permet de mieux

comprendre ce qui se passe dans nos champs.

Lagronome et pédologue Catherine Bossé, chargée de projets a I'Institut de recherche et de
développement en agroenvironnement (IRDA), relate la trame des événements qui a forgé nos
sols. « La derniére glaciation a eu lieu il y a & peu prés 10000 ans », rappelle la chercheuse,
soulignant le réle prépondérant des déplacements qui se sont ensuite produits. « Le glacier a
laissé des sédiments, soit des dépots glaciaires. La fonte a provoqué des transports de particules
et d'autres types de dépots. La ot il y a eu peu dénergie de transport, des sédiments plus fins se
sont déposés ». La pédologue évoque les plaines argileuses aux fonds marins résultant de la
formation de mers internes : on pense notamment 4 la mer de Goldthwait pour la Cote-Nord, la
mer de Laflamme au Saguenay-Lac-Saint-Jean, et pour Québec, en descendant vers I'Ontario, la
mer de Champlain. « Les transports qui avaient plus dénergie ont laissé des dépéts fluviatiles
plus grossiers : cest ce qui explique la présence de sols argileux a certains endroits, tandis qu'on
trouve des dépdts de sols glaciaires, les tills, a d'autres. Dans toute la région de la Beauce,
Témiscouata, les hauteurs de Rimouski, Mégantic, on trouve des dépots glaciaires de tills. On
trouve aussi beaucoup de dépots sableux, dans le Centre-du-Québec, et des dépdts éoliens au Lac

Saint-Jean », résume la chercheuse.

Pour la pédologue Catherine Bossé, il est important de bien identifier son profil de 5ol pour mieux comprendre son comportement. Photo - Gracieuseté de fIRDA

Des facteurs d'influence

On saisit la provenance du matériau parental (la roche-mére) dans la composition du sol. Mais
d'autres facteurs, comme le climat, les organismes vivants, la topographie, et le temps y
participent aussi. Tous ces facteurs déterminent la proportion de matiéres minérales (le fameux
trio sable-limon-argile), organiques, d'eau et d’air, qui forment les sols. Le Québec a ainsi hérité

de sols aux propriétés variées :

- Des brunisols, soit des sols forestiers plus jeunes, souvent sur till, notamment dans la région

des Appalaches;
- Des gleysols argileux et limoneux dans la vallée du Saint-Laurent;

- Des podzols acides de la forét boréale dans les zones forestiéres et sableuses, entre autres

dans les Laurentides, le Saguenay-Lac-Saint-Jean et la Mauricie;

- Des sols organiques saturés en eau dans le Bas-Saint-Laurent, Chaudiére-Appalaches et le

Centre-du-Québec.

Cette diversité se constate a travers les régions, et souvent dans une méme parcelle... Une

situation imputable a un autre fait de I'histoire : la définition cadastrale du régime francais.

t un till loameux qui se.

Ap et B brunatres. A droite : Le podzol présente normalement un horizon A enrichit de matiére organique et un horizon B couleur rouille. Photos

cture
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« Les sols sont souvent paralléles aux cours d'eau, donc au fleuve. On trouve aussi des dépots de

chaque c6té des grandes riviéres. Le régime frangais faisait en sorte que tout le monde ait acces
aux cours d’eau », raconte la chercheuse. « Les cadastres étant perpendiculaires aux cours deau,
et les dépéts de sol paralléles, explique quon puisse traverser plusieurs types de sols dans un

cadastre et a l'intérieur d'une méme parcelle », raconte I'agronome.
Connaitre son profil

Devant toutes ces considérations, l'examen du profil d'un sol, qui combine des notions de
pédologie (horizons, couleur, granulométrie, etc.) a des observations de nature agronomique,
permet d'établir des constats. « On peut catégoriser les sols de plusieurs facons. On peut parler

de sols minéraux et de sols organiques », vulgarise la pédologue.

« La taxonomie permet de classifier nos sols en grandes catégories; en raffinant ces
catégories, on arrive ala série de sols, qui est ['unité la plus fine de la classification.
Cette série de sols est unique. Nos sols se sont déposés, ils ont évolué, ils sont dans un

climat X et un milieu Y : voici le sol 10 000 ans plus tard, et quen est-il? »

—— Catherine Bosse

Une structure granulsire trés permeéable est idéale pour les semis. Photo : Gracieuseté de IIRDA

11 existe plus de 500 séries de sols répertoriées au Québec, chacune comportant des
particularités distinctes. « Par exemple, les sols plus lourds ou argileux ont une classe de
réaction plus proche de la neutralité, qui est apportée par les carbonates naturellement présents
dans le sol. On pense aux séries Saint-Urbain et Sainte-Rosalie, qui sont les plus fertiles au
Québec », note la chercheuse. Bien qu'on puisse attribuer a certains sols des propriétés-types, il
faut éviter de généraliser. « On associe les sols sableux & un bon drainage, mais dans certains
cas, on trouve des sols mal drainés » souligne 'agronome, citant un exemple typique de
I'influence du relief. « La série Joseph ne présente pas doxydation [actifs de fer et d'aluminium
qui soxydent au contact de I'air] Pourquoi? Parce qu'on est en cuvette. Cest un sable, mais qui est

en milieu récepteur d'eau, donc il baigne dans l'eau », observe-t-elle.
La suite de I'histoire

Contrairement 4 sa texture, la structure d’'un sol est une propriété dynamique qui peut
saméliorer - ou se dégrader - selon l'usage. Une notion qui confére aux agriculteurs le pouvoir
d'agir, tant sur le rendement a court terme que la pérennité d'une terre. « On évalue le potentiel
d’un sol a ses limitations, mais il faut plutét voir les limitations comme des améliorations
requises », insiste Catherine Bossé. « Une bonne structure de sol est perméable, tandis qu'un sol
compacté génére plus de ruissellement en surface et dérosion vers les cours d'eau. Et ce n'est pas

nécessairement un probléme de drainage », ajoute la chercheuse.

Dans la MRC de Ki ke, on ersité dergiles et de tills.L'horizon A compy supérieure & travailler Morizon B révéle le code
génétique du sol et horizon C contient son matériel dorigine. Une structure granulaire trés permeéable est idéale pour les semis. Photo - Gracieuseté de IRDA

Pour elle, les agriculteurs doivent comprendre le comportement de leur sol pour mieux
travailler avec ce qu'ils ont, et établir un plan a court, moyen et long terme pour concilier
rentabilité et santé du sol. « Il faut continuer a pousser la recherche sur des projets a long terme
pour mieux mesurer 'impact de nos pratiques. Il nous faut des parcelles permanentes, mais
aussi de la recherche directement chez les producteurs agricoles, pour travailler avec eux », -

souhaite la pédologue.
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Des travaux guidés par l'histoire et la science

Nos sols sont jeunes. Difficile d'imaginer que le Québec dormait encore sous la calotte
glaciaire des Laurentides il y a 12000 ans! Nos sols se sont formés il y a environ 10 000 ans,
aprés la derniére glaciation. Minces par endroits, pierreux, sableux ou argileux ailleurs,
il en résulte une diversité formidable, qui Fagonne des sols aux propriétés variées. |

Des interventions minimalistes

L'une de ces propriétés, la texture, définit la praporton des
particules minérales qui composent e sol, ez il faut faire avec
ce qu'on a, Mais & défaut de pouvelr changer la texture d'un
sol, on peut en améliarer la structure lorsquon en comprend
la dynamigue. Ioi, connaitre son profil de sof reste le meilleur
atout des travaux de printemps bien exéoatés, « Les agricul

tewrs doivent comprendre = comportement de Jeur sol pour
mieux travailler avec ce gu'ils ont, et concilier rentabilité et
santéd du sol «, soutient lagronome et pédalogue Catherine
Bossé, chargée de projec d Insticut de recherche et de déve.
loppement en agroenvironnement (IRDA). La chercheuse et
sun équipe d'sgropédologues travaillemt & Faméliorstion des
methodes d'acquisition et d'laterprétation des doandes pédo

Jogiques, afin de rendre cette science plus socessible

Les carachéristiques d'un sol influeacent les pratiques cultu-
rales, Uimpact des changements climatiques, aussi, exige
d'sutres approches ef les dédis dvoluent, Uhiver géaéreux de
<ote année pourralt satuyer nas sols, surtout les tills Jourds

et les argiles, 1 fandra gérer Veau, créer un lit de semence
uniforme ot réchaufier le sol pour acodiérer |'émergence,
mais sans compacter, le tout dans une fendtre dintervention
assez courte... Lobjectlf demeure le méme pour tous, mais
nimplique pas les mémes méthodes selon quion travaille en
sol léger, lourd, ou organique. Sila charroe shivérait naguére
l'équipement de choix, on favorise désormais des approches
Plus stratégiques ol « moins, Cest mieux » Le travail réduir,
le « strip ¢ill « (travail en bandes) et le semis direc gagnent
du terrain, parmi d'autres solutions ajustées an cas par cas.
» Peu importe Je type de machinerie, il faut shssurer gue
le travail se fasse dans la meilleure condition de sol pos-
sible », insiste Magronome Laurie-Anne Adam, yui enseigne
le programme Gestion et wechnologies d'entreprise agricole
iu CEGEP de Lasaudiere

Les agricultewrs sont ingénicux de nature ef par nécessité,
Ce dossier leur propose des outlls pour mieux comprendre
lewr sol, et maximiser kos travaax de priotemps en voe de ln
récolte & venir. @

« Les agriculteurs

doivent comprendre le
comportement de leur sol
pour mieux travailler avec
ce qu'ils ont, et concilier
rentabilité et santé du sol. »

Catherine Bossé | chorpde de proyet d
Pinstitut de recherche et de ddwloppement
o Cgrovennement ((RDA)
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Louis Desrochers et Mikaél Larose ouvrent le colis contenant le banc d'essai. La saison de diagnostic peut
commencer! Photo : IRDA

Le banc d’essai, de retour dans les vergers

Un banc d'essai prend sa place au cceur des travaux de 'IRDA, dans un projet dont l'objectif
principal est d’accompagner les producteurs en production fruitiére dans l'amélioration de leurs
pratiques de pulvérisation. Cette activité est centrale dans la production de fruits et de légumes,
mais elle comporte des enjeux pour la santé des utilisateurs, des voisins et pour ['environnement.
Un nouveau projet de I'IRDA, financé par le MAPAQ, vise & soutenir les producteurs dans l'évaluation
de leurs appareils et dans ['ajustement des paramétres qui influencent directement leurs
traitements.

Mais qu'est-ce qu'un banc d'essai?

Cet outil mesure la vitesse et le profil du flux d'air généré par les pulvérisateurs utilisés dans la
production fruitiére. Le principe reste simple : mesurer ce que la machine distribue réellement. IL
permet donc de vérifier si le ventilateur fonctionne correctement et si la distribution d'air est
uniforme. Il nous donne ainsi un indice de Uefficience de l'appareil, de sa capacité a bien atteindre la
cible visée et guider le producteur quant aux limites de leurs pulvérisateurs et les possibilités pour
l'améliorer. Les pulvérisateurs conformes a la norme Aircheck™ peuvent étre utilisés avec un débit
d'air réduit, ce qui diminue la dérive tout en augmentant leur efficacité. Ils consomment egalement
moins de carburant et sont moins bruyants.

Grace au MAPAQ, un banc d'essai provenant d’Allemagne a été testé au Québec en 2016. Hélas, la
majorité des machines évaluées n'ont pas satisfait les critéres du test. Cela a révelé des écarts
importants entre les appareils et a souligné l'urgence d’un meilleur accompagnement technique. Dix
ans plus tard, un nouveau banc d'essai est finalement disponible et a été acquis grace a la
Fédération des producteurs de pommes (PPQ) et a la Financiére agricole du Québec (FADQ).

Vers ['amélioration des pratiques de pulvérisation au verger

Le projet de L'IRDA profite de cette occasion pour mettre en ceuvre une campagne interrégionale de
diagnostic et de calibration sur trois ans. Des diagnostics seront réalisés directement sur les fermes
participantes. En plus, des clinigues de calibration hivernales offertes a I'IRDA de Saint-Bruno-de-
Montarville permettront aux producteurs d'obtenir un appareil mieux ajusté et plus performant.
Pour les producteurs intéresses, I'|RDA est a la recherche de participants. La premiére année se
déroulera en Montérégie, mais lors des prochaines campagnes estivales de juillet, 'equipe visitera
d'autres régions. N'hésitez pas a nous contacter pour connaitre le moment oa nous serons pres de
chez vous.

Pour conclure, ce projet offre une occasion de renforcer les pratiques de pulvérisation et
d'accompagner les producteurs dans une démarche concréte et orientée vers l'amélioration
continue.

Ce travail ne serait pas possible sans 'appui de partenaires engagés dans le secteur fruitier. Le
MAPAQ, les PPQ et la FADQ ont apporté un soutien essentiel. Leur contribution témoigne d'un
engagement commun envers une production efficace et durable.
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Bandes florales : des cultures jolies et
utiles

L'implantation de bandes florales gagne en popularité chez les producteurs agricoles désirant
réduire leur utilisation de pesticides. Les chercheurs aussi s'intéressent au potentiel des bandes
florales pour la gestion des insectes ravageurs sur les récoltes. Cest le cas du docteur Daniel
Cormier et de son équipe de I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement
(IRDA), qui ont étudié le phénomene au verger expérimental de Saint-Bruno-de-Montarville, en

Montérégie, lors d'une expérience menée entre 2020 et 2023.

L'objectif de Daniel Cormier et de son équipe consistait a mesurer comment I'implantation de
fleurs pouvait attirer les insectes pollinisateurs et les ennemis naturels des pommiers. L'idée :
attirer toute la fine équipe dans les fleurs, et les détourner des pommiers, ou ils causent leurs
dommages. Ici, au lieu d'implanter les bandes au pourtour du verger, on les a installées a
I'intérieur de la plantation. « En plus de valoriser I'entre-rang, ca permet d'obtenir un effet
possible sur les arbres situés de chaque coté de la bande », explique Daniel Cormier, chercheur

en entomologie fruitiére et pomicole a 'TRDA.
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La chicoree fait partie des treize especes retenues par Daniel Cormier et son equipe dans son etude quant a linfluence des bandes fleuries sur [a retention des ravageurs

Photo : Gracieusete de Daniel Cormier

Sept entre-rangs de 35 metres de long chacun ont ainsi été labourés sur 45 centimetres de large
pour y semer les plantes fleuries. « La largeur de 45 centimétres importe parce qu'il faut
protéger les fleurs contre les passages du tracteur », précise 'entomologiste. De 'herbicide a par
ailleurs été appliqué au début de l'opération, mais aucun autre traitement n'a été réalisé par la
suite. « Je voulais que la bande florale ne nécessite pas de fertilisation de la part du producteur ni
qu’il n'ait a irriguer », ajoute le chercheur, dont une des conditions importantes durant
I'expérience consistait a garder l'opération la plus simple possible. « Quand on arrive avec des
méthodes alternatives, explique Daniel Cormier, il faut essayer de minimiser le travail requis par
le producteur, parce qu'il a une culture a s'occuper et cest la que son énergie doit aller. » Il fallait
donc trouver un amalgame de fleurs qui demandent peu d’entretien, dont la floraison s'étend sur
toute la saison, et qui sont compétitives avec les mauvaises herbes. « On a choisi des plantes
indigénes et naturalisées depuis longtemps au Québec », signale 'entomologiste. Treize especes
de plantes ont été retenues, dont la marguerite blanche, la chicorée sauvage, et le géranium de
Robert.

Les résultats

L'étude n'a pas permis de conclure a l'efficacité ou non de I'implantation de bandes florales pour
limiter les ravages causés aux récoltes par les ravageurs. L'intuition quant a son efficacité
demeure cependant puisque plus de fleurs veut aussi dire plus d’insectes. Mais un élément
important manquait a la recherche : le temps. « Ce sont des études de trop courtes durées. Deux
ans, cest nettement insuffisant pour trouver des différences significatives », reconnait Daniel

Cormier.
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Certains résultats méritent toutefois d'étre relevés. Pour une des années dobservations, par

, - ] - - - - . )
exemple, le nombre de pommes mal formées, le signe dune pollinisation incompléte, s'est
révélé considérablement plus faible dans les zones fleuries que dans les bandes-témoins, non
aménagées de fleurs. Plus significatif encore, pour chacune des trois années de I'étude, deux fois
plus de prédateurs de sol ont été recensés dans les zones fleuries. « Ces insectes du sol peuvent
avoir un impact sur les insectes ravageurs qui passent une partie de leur cycle vital au sol »,

signale le chercheur.

Un intérét florissant

Malgre le caractere balbutiant des connaissances sur 'implantation des bandes fleuries dans les
cultures, les producteurs s'y intéressent beaucoup, remarque Julie Bellefroid, chargée de projet
en environnement chez Dura-Club, a Bedford. « La pression est forte pour qu’ils réduisent leur
utilisation de pesticides, c'est vrai, mais on sent aussi une volonté de contribuer au
rétablissement de la biodiversité », observe Mme Bellefroid, qui travaille depuis un an et demi
avec une cohorte de pomiculteurs de Rougemont et de Frelighsburg, en Montérégie. « Ce sont
des producteurs qui sont volontaires, qui n'ont pas peur d’essayer des choses, parce qu'il faut

admettre que ¢a ne fonctionne pas tout le temps, les essais. »

La bande fleurie doit résister au passage régulier du tracteur. Photo - Gracieusete de Daniel Cormier
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Un seul producteur de la cohorte, qui bénéficie du soutien financier du MAPAQ), s'est laissé
tenter par l'aventure, jusqu’a présent. L'installation des fleurs s'est faite 'année derniére. Des
relevés seront réalisés cette année afin de mesurer les premiers effets des aménagements fleuris
sur ses pommiers. Dans son cas, toutefois, I'objectif ne consistait pas a lutter contre les
ravageurs, mais a assurer la bonne pollinisation de ses arbres. « Une année sur deux, il n'arrivait
pas a louer la quantité de ruches dont il avait besoin, explique Julie Bellefroid. Il s’est alors dit

qu’il devait trouver un autre moyen de pollinisation, et ¢ca a été 'aménagement de fleurs. »
Redonner la vie

Si l'effet des aménagements floraux sur les ravageurs reste a démontrer de facon formelle, celui
sur les pollinisateurs semble acquis. Amélie Morin étudie l'influence de 'aménagement de fleurs
dans les cultures sur l'attraction des pollinisateurs, dans le cadre de ses études de doctorat a
I'Université Laval. Son travail, en collaboration avec des producteurs maraichers, de petits fruits
et de grandes cultures de la Montérégie, montre un effet manifeste. « Ce qu'on a observé, cest
que le retour des pollinisateurs est hyperrapide. L'année 1, on voit déja quelque chose, et 'année
2, c’est une explosion! On voit la différence entre les zones aménagées ou pas », raconte

I'étudiante.

Non seulement les pollinisateurs s’invitent rapidement dans les plantations, mais certaines

espéces y font leur retour.

« Ce quon a vu et ce a quoi on ne sattendait pas, cest la présence despéces en peéril
dans des fermes de grande culture, en Montérégie. Jai une dizaine de fermes ou le
bourdon terricole, qui fait partie des espéces en peéril, est réeapparu. On a aussi

observeé le bourdon ardent, lui aussi en péril. »

—— Amélie Morin
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Chose intéressante : l'effet sur les pollinisateurs ne se limite pas aux bandes fleuries, mais

s’étend jusqu’a 600 metres des aménagements.

Comme pour les travaux de Daniel Cormier, I'idée derriere ceux dAmélie Morin consiste a ne
pas trop se compliquer la vie. « Pour le moment, ce qui reste le plus simple, le plus facile et le
moins colteux pour les producteurs, ce sont des especes classiques que I'on connait bien »,
explique I'étudiante au doctorat. On trouvera ainsi du trefle blanc et rouge, de la luzerne et du
sarrasin, notamment, en prenant soin de proposer aux insectes pollinisateurs un menu « santé »
et équilibré. « On essaie en ce moment de développer des mélanges qui integrent des plantes
indigenes qu'on sait bénéfiques a la santé des pollinisateurs. Comme chaque fleur possede des
propriétés nutritives distinctes en termes de protéines, de vitamines et de minéraux, on vise des
aménagements aux valeurs nutritives équilibrées », précise Amélie Morin. La prochaine étape,
dit-elle, ce sera de trouver des mélanges de fleurs qui, a la fois, satisferont les pollinisateurs et

permettront de lutter de maniere efficace contre les ravageurs.
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Le frass sous la loupe de I'IRDA

Le frass, ce fumier d'insectes qui attire de plus en plus l'attention, n'aura pratiquement plus de
secrets pour une équipe de I'Institut de recherche et développement en agroenvironnement
(IRDA). Ce fertilisant biologique est au cceur d'un important projet de recherche, qui doit se

terminer en 2028.

« Ga a débuté en 2025 avec des caractérisations en laboratoire et ¢a se poursuit avec deux années
d’essais au champ, en 2026 et 2027. Le rapport final sera achevé en 2028 », précise la

professionnelle de recherche, fertilité des sols et nutrition des cultures & 'TRDA, Julie Mainguy.

Pour ceux qui sont moins familiers avec la matiére, le frass est un coproduit de I'industrie de
l'entomoculture, c'est-a-dire la culture d’insectes pour l'alimentation humaine, animale ou la
recherche. Le frass est composé en majorité de déjections d'insectes, provenant

particuliérement de la mouche soldat noire et du ténébrion meunier.

Spécialisée dans la valorisation des biomasses agricoles et la nutrition azotée des cultures,
I'équipe de 'TRDA, chapeautée par la chercheuse Christine Landry, a souhaité se pencher sur le
potentiel agronomique prometteur du frass et valider ce dernier, si possible, explique Mme

Mainguy.

« Au niveau agronomique, la littérature a documenté que cest un produit riche en

nutriments et en matiéres organiques. »
— Christine Landry

« 1l est composé de microorganismes bénéfiques, avec un potentiel biostimulant ou permettant
de rehausser le systéme de défense des plantes. Mais il y a peu de travaux au champ », ajoute-t-

elle en soulignant que le projet de 'TRDA permettra de couvrir cet aspect.
Trois sites

Selon la professionnelle de recherche, les essais seront réalisés au cours des étés 2026 et 2027 sur

trois sites, dont 4 la ferme expérimentale de 'IRDA, & Deschambault.

Pareils travaux seront menés chez deux maraichers en régie biologique, situés a proximité de
producteurs de frass. Deux clubs-conseils agricoles collaboreront également au projet sur ces

sites satellites.

Outre la caractérisation du produit en laboratoire et les essais au champ, d'autres volets seront

traités, dont celui du microbiome du frass et son possible effet dans le sol.

Léquipe de malherbologie de I'TRDA effectue pour sa part des bioessais de germination.
Lobjectif : documenter l'application du frass a différents moments (présemis et au semis), et
valider si un effet antigermination est observé ou non. Méme chose pour un possible effet anti-

inhibiteur sur les mauvaises herbes.

Le projet, financé dans le cadre du programme Innovation bioalimentaire 2023-2028, volet 2,
s'intéressera également a la dimension économique du produit, qui s'inscrit dans une optique

déconomie circulaire. L'un des objectifs de I'équipe est, au final, de produire un guide des bons

usages du frass.

de la ferme coopérative Crogue-Saisons, ne participent pas au projet de recherche de IRDA, ms

Il comble un besoin

Le producteur maraicher en régie biologique Sébastien Alix, de la Ferme coopérative Croque-
Saisons, a Lingwick, en Estrie, suivra avec attention les résultats du projet de recherche de
T'IRDA.

Bien qu'il ne participe pas a ces travaux, il a partagé le fruit de ses propres expérimentations

avec le frass, lors de la présentation de Julie Mainguy au Colloque « Bio pour tous! ».

Depuis 2024, le frass de ténébrion meunier (conforme aux normes sanitaires de la certification
biologique et testé exempt de salmonelles et E. coli, précise M. Alix) remplace les fientes
granulées de poules dans ses champs. Et, selon le producteur, il comble un besoin,
particulierement au printemps, de méme que pour certaines cultures plus « exigeantes », dont

les cruciféres tardifs, qui nécessitent davantage d'azote.
Parmi les observations du producteur : lors d'années pluvieuses qui entrainent un lessivage

d’azote, I'ajout de frass en supplément s'avere judicieux. Le produit étant en poudre, son

application, réalisée de fagon manuelle pour le moment, est toutefois fastidieuse, dit-il.
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CULTURES

Réduiré I’apport

d’azote par des
sols en santeé

’azote est un élément difficile a gérer. Des
stratégies émergent pour des sols plus
autonomes et méme.., autofertiles!

ETIENNE GOSSELIN

Ce couvert de phacelie, pois, feverole,
sarrasin, ble d'automne en resemis
spontaneé et adventices diminue
I'apport d'azote de synthése jusqu'a 60
ka/hectare le printemps sulvant,

CCLLABORATEUR

n s’cst créé la dépen-
dance a Pazote de syn
thése avec nos rotations
mais-Saya-mais-soya.»
L'agronome Gabriel Deslauriers ne
pourrait pas étre plus clair. En entrant
LOL au champ et en y sortant tardive-
ment pour cette duoculture, on simpli
fie 4 oulrance l'agrosysiéme. Résultat:
de la compaction, une faible diversité
racinaire, une matiére organique qui
periclite et une fertilisation qui tente
de compenser un sol amoché. «ll faut
réussir a introduire dans la rotation la
culture courte qui permet les cultures

de couverture», martéle le directeur de
Ia R et D du Groupe PleineTerre,

Entre 2019 et 2023, ce club a étudié
la dynamique de I'azote lors d’un projet
financé par le programme Prime-Vert.
Pour calculer les doses économiques
optimales (DCO) 2 partir du prix du
mais et du cout de l'engrais, 150 sites
montérégiens el centricois cullivés en
mais-grain sans apport d'engrais orga-
nique ont €1é eludiés. Surprise! Si la
moyenne des DEQ se situait entre 160
et 180 kg N/ha, la grande variabilité a
étonné: les DEQ allaient de 50 kg (dé-
marreur seulement) a plus de 250 kg!
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A la Ferme de Ste-Victoire, Renaud Péloguin séme aprds 1a levée
du mals-grain un mélange qui couvre I'entrerang et ameliore
les propriétés physiques, chimiques et biologiques de ses sols
résilients. Photo: Renaud Peloquin

Ces résultats ont bousculé les certitudes de
I'agronome, dont le groupe conseille aussi des
fermes biclogiques qui ont longtemps comptée
sur les fumiers et lisiers pour fertiliser — jusqu'a
ce que les sols soient satures en phosphore. «Ces
entreprises ce sont tournées vers les engrais
verts avec des résultats parfois é€tonnants, des
15 tonnes de mais a 'hectare sans engrais minéral
ajouté! Il faut dire que les effets résiduels d'un tréfle
se répercutent I'année suivante et jusqu'a deux ans
plus tard sur le soyas, observe l'agronome. La clé: les
sols vivants sont plus efficaces pour égoutter I'cau,
oxveéner les racines, résister 4 la compaction. lls
ont moins besoin d'azote pour offrir de hons rende-
ments agronomique et économique.

Régle du pouce, plus de 50% de l'azote applique
n'est pas assimilé par la culture, lessivé sous forme de
nitrate (NO,), volatilisé en ammoniac (NH,) ou dénitri-
fié en protoxyde d'azote (N,O), un puissant gaz a effet
de serre (GES) délétére pour le climat. Au Québec en
2023, 75% des émissions de N,O provenaient de agni
culture, Le N,O constituait 36% des GES agricoles,

Un projet mondial unique

(Quand on parle d'azote, on évoque souvent la ma-
Liére organique, une cagnotte d'azote et de carbone
surtout constituee de protéines issues de la vie mi-
crobienne, un microcosme aux allures d’eldorado,

Ala Ferme expérimentale de IRDA 3 Saint-Lambert-de-Lauzon,
on étudie la bicmasse générée par des prairies de deux ans sur
les deux anndes suivanles de cultures annuelles,

Photo: Myléne Marchand-Roy, IRDA

Mais il y a un os: il est difhicile d'estimer 'azote que
Ie sol minéralise en raison de I'hetérogenéité de sa
microbiologie.

Avec ses «indicateurs agrogéenomiquess, Philippe
Constant y travaille. Ce microbiologiste scrute invi-
sible en cartographiant PADN des communautés mi-
crobiennes, dont il décortique les séquences a l'aide
de FPintelligence artificielle et de Papprentissage pro-
fond. «On compte 10 a 100 millions d'especes dans
un gramme de sols, mppelle le chercheur, qui identifie
dans les mégadonnées deg «influenceurs» et qui dé-
busque des corrélations insoupgonnées entre des jeux
de données génomigues el agronomyjues,

Son collégue Pierre-Luc Chagnon, chercheur a
Agriculture et Agroalimentaire Canada, s’intéresse
pour sa part aux communautes fongiques. Ces
champignons mycorhiziens jouent des roles ma-
jeurs en fournissant aux plantes de I'cau et des mi-
néraux en échange de produits carbonés (glucides
el lipides) via un régeau mycélien gui décuple l'ex-
tensicen des poils absorbants des radicelles,

«0On n'esl pas encore capable de prédire les €mis-
sionsde GES lices a telle communauté microbiennes,
explique Philippe Constant, dont le bul serail aussi
d’identifier les microbiotes qui participent le plus a
la fertilisation en relarguant de l'azote. Pour cela, il
dirige un projet mondialement unique, chapeauté
par le Réseau québécois de recherche en agriculture
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Renaud Péloquin ne craint pas que son Intercalalre nulse en soutirant de I'azote au
mals. Au contraire, les cultures profitent de I'azote excédentaire pour produire de la
matitre organique en banque.

La vie fongique et microbienne est la meémoire d'un sol, un indicateur du passé et du
présent. Favoriser leur présence, c'est assurer |'avenir des sols.

durable, qui regroupe des centres de recherche ayvant échantillonné 99 sites et 1500
parcelles dans sept régions administratives.

Aterme, les chercheurs espérent concevoir des indicateurs chiffrés fondés sur la vie du
sol pour définir la sante biologique, chimique et méme physique des sols et appuyer des
recommandations en fertilisation qui ont peu évolué au cours des demiéres décennies.

Victoire pour la biomasse

En 2025 au scin du laboratoire vivant Racines d’avenir, Renaud 'eloquin a pu mesurer
dans un champ une biomasse aérienne de 5,2 tonnes de matiére seche a I'hectare, L'agri-
culteur de Ferme de Ste-Victoire livee en deux mots son secret pour une telle luxuriance:
semer tot! «Ca oblige a preduire du blé d’automne récolté en juillet et 3 semer un cou
vert le plus rapidement possible.»

Dans son champ numéro 22, on trouvait une jungle de différentes familles bota
nigues: phacélie, pois, [éverole, sarrasin el blé d'automne en resemis spontané, Tous kes
veégétaux n'ont pas généré la méme masse, les pois - légumineuses fixatrices d'azote
— ayant prédominé tout comme différentes adventices. Seul le sarrasin s'est rendu a la
fructification. Les autres plantes sont restées aux stades floral ou végetatif (blé).

Reégle générale au sein des 26 [ermes participantes, les champs pleine surface en
cultures de couverture ont géneré deux a trois fois plus de biomasse aérienne que les
cultures intercalaires des champs de mais, soya, chanvre et céréales d'automne. Renaud
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Rotation avec
annuelles et engrais
minéral seulement

Sans apportde N 170N

Les cultures annuelles fertilisées avec des engrais synthéliques
ont peu de résilience quand on ne fertilise plus. A linverse,

le mals avec un précédent de prairies et fertilise d'un fumier
performe me&me sans engrais azolé de synthése.

Photo: Julie Mainguy, IRDA

La structure, la matiére organique et l'activité biologique
assurent des sols en santé, Pour en arriver a cette Sainte Trinité,
les plantes pérennes et les engrais verts n'ont pas leur pareil.

Mylene Marchand-Roy et I'equipe en fertilité des sols de 'lRDA
implantent des cultures de couverture dans des parcelles en
rotation de longue durée combinant des cultures pérennes et
annuelles. Le but recherché: moins d'azote de synthese, plus
d’azote de biosynthese! Photo: Aurélic Demers, IRDA

Rotation avec prairie
(2 ans/4) et fumier de bovin

Péloquin et sa sceur Maude ont sorti le semoir aprés la levée
du mais-grain pour implanter un trio gagnant dans l'entrerang:
tréfle rouge, ray-grass ot radis fourrager.

Et I'azote? Pour son année mais, Renaud Péloquin rogne ['azote
avec confiance de 60 kg/ha, faisant passer Fapport de 180 a 120
unités. Chague année, il étudie de nouveaux mélanges parfois
axes sur la santé des sols, parfois sur la fourniture d'azote. «/'aime
beaucoup la féverole pour sa masse racinaire, mais le pois fournit
plus d'azotes, illustre celui qui, au moment d'aller sous presse, sé-
mera par drone 5 kg/ha de tréfle rouge intercalaire dans son blé
d'automne. «Semis par drone el couverts vegélaux, c'est 'avenirs,
assure 'homme qui a dé€ja expérimenté le semis d’intercalaires en
VT sur sol gele — cest chose du passe!

L'autofertilité qui fait réver

Pendant des millénaires et jusqu’a 1a révolution agroindustrielle,
les fermicrs n'ont pas ou peu fertilisé leurs champs, s'en remet-
tant a la bindiversité sur et sous la surface du sol. En décembre
dernier, 'émission La semaine verte consacrait un épisode a la
culture sans engrais. Un chercheur de ’'Université Rutgers au
New Jersey, James White, y montrait que les plantes «élévents
les bactéries pour s'en nourrir! Pour armiver 2 ce résultat, il ne faut
plus remuer le sol et privilégier les plantes pérennes qui struc-
turent le sol et ont un arriére-effet en minéralisant des éléments.

Par bonheur, la chercheuse Christine Landry et [a profession-
nelle de recherche Myléne Marchand-Roy examinent le pouvoir
des prairies. A la ferme expérimentale de I'lnstitut de recherche
ct de développement en agroenvironnement (IRDA), elles mul-
tiplient les parcelles pour se soustraire de I'azote de synthése.
Pour le mais-grain qui suit une culture de plantes pérennes, il ne
serait méme plus nécessaire d'ajouter de I'azote! <Si avec zéro
azote on obtient le méme rendement, on serait certainement ca-
pable de diviser par deux les recommandations actuelless, sou-
tient Myléne Marchand-Roy.

Les sols intégrant deux années de prairies présentaient trois
fois plus d'azote disponible gue ceux fertilisés depuis 30 ans
avec de I'engrais de synthése. Inversement, les sols ayant une
cole de santé plus (aible élaient davantage dépendants des en-
grais chimiques pour maintenir leur productivite. e,

Frienne Gossolin, agroname o journalista of rechaechisto
enagroakmentaire el productewr agnoole.
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Charangon adulte sur une carotte. Photo : Laboratoire d'expertise et de diagnostic en phytoprotection,
MAPAQ

Le charangon de la carotte : lumiére sur un
insecte de 'ombre

Avec sa trompe, appelée rostre, et son corps noir recouvert d'écailles, le charangon de la carotte
semble débarquer d'une autre époque. C'est pourtant de nos jours que ce dréle d'insecte s'attaque
aux carottes et aussi a d'autres cultures de la méme famille, comme le panais, le céleri, le céleri-
rave et le persil.

Comment le reconnaitre?

Il s'agit d'un insecte de l'ordre des coléopteres, comme les coccinelles. Ladulte mesure entre 6 et 7
mm et a un corps noir recouvert d'ecailles brun fonceé et de quelques écailles beiges. 1L a un long
rostre. Les ceufs pondus sur les plantes hotes eclosent puis deviennent des larves blanc creme, sans
pattes, qui peuvent mesurer jusqu'a 6 mm.

Quels dommages cause-t-il?

Les larves s'alimentent sur les racines et les collets de la carotte en y creusant des galeries. Elles
laissent d'abord une mince couche de cellules en surface. Puis, avec la croissance de la carotte, cette
couche s'affaisse et les dommages s'aggravent. Ils sont généralement localisés dans le tiers
supérieur de la carotte. Il arrive aussi quelques fois que la femelle ponde sur de jeunes plantules en
perforant leur tige, ce qui entraine la mort des plantules.

Mieux vaut prévenir que guérir
* Faire la rotation, c'est important

IL faut éviter de cultiver les carottes dans un champ ol il y a déja eu des carottes ou toute autre
culture sensible au cours des deux derniéres années. Il faut aussi éviter de choisir les champs
adjacents a ces derniers. En effet, les charancons peuvent migrer a partir d'un champ voisin ou de sa
bordure.

- Détruire ses abris et ses sites de ponte

Puisque les carottes laissées au champ peuvent servir de site de ponte pour les charangons l'année
suivante, il est nécessaire de récolter toutes les carottes. La tonte des zones enherbées en bordure
de champ s'avére aussi nécessaire. Ces zones contiennent souvent des plantes sauvages de la méme
famille que la carotte et peuvent servir d'abris aux adultes pendant U'hiver.

* DEjouer 'ennemi... en arrivant aprés lui

Les plants de carottes de moins de trois feuilles sont trop petits pour permettre aux femelles d'y
pondre. Il est donc parfois possible de retarder le semis afin que ce stade soit atteint aprés la
période de ponte.

Comment savoir s'il faut agir?

Le seul moyen de savoir s'il est nécessaire d'utiliser un traitement insecticide dans un champ est
d'avoir en main des données de piégeage. Des pieges spéciaux, qu'il est possible de fabriquer soi-
méme, doivent étre installés tt au printemps. Une carotte y est insérée en guise d'appat. Avec ces
données, un conseiller agricole peut calculer si le seuil de traitement est atteint. Les méthodes de
fabrication des piges et de calcul des seuils sont expliquées dans la fiche technique Le charancon
de la carotte.

Depuis quelques années, certaines entreprises ont délaisseé cette methode pour traiter les cultures

de facon systématique, selon leur stade. Cette méthode risque d'engendrer des traitements inutiles.
ILest donc important de se baser uniquement sur le piégeage pour prendre la décision de traiter ou
non.

Agir au bon moment

Lorsqu'un traitement est jugé nécessaire, il est important de le faire au bon moment. Le premier
devrait avoir lieu lorsque les carottes atteignent le stade de trois a quatre feuilles. Le second, s'il
s'avere neécessaire, est recommandeé de 10 a 14 jours aprés le premier traitement (stade de cing a six
feuilles). 1l est important de respecter ces moments d’applications mis & jour, non pas les anciennes
recommandations qui préconisaient des traitements plus hatifs. Une seconde génération d'insectes
peut parfois survenir plus tard en saison. Cette derniére est plus difficile & piéger. Un modéle
prévisionnel est donc nécessaire pour établir le risque qu'elle représente. n cas de soupcons,

consultez un conseiller agricole (https://agriconseils.qe.ca/repertoire-des-conseillers/).

Des besoins de recherche bien présents

Méme si le charangon n'est pas nouveau dans nos champs, les besoins de recherche demeurent
encore. Tout d'abord, la résistance aux insecticides est soupconnee. Il est alors important de
deéterminer a quelles matiéres actives les charancons sont vraiment résistants. Pouvoir identifier
facilement les individus résistants dans les champs est tout aussi primordial. Pour y arriver, les
laboratoires de l'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA) et
d'Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) travaillent de concert afin de développer un outil de
diagnostic rapide qui pourrait étre utilisé par le Laboratoire d'expertise et de diagnostic en
phytoprotection (LEDP).

Lors d'un récent sondage, les producteurs de carottes ont évoqué le besoin de développer des
méthodes de lutte de rechange aux pesticides. Pour ce faire, une équipe de recherche d'AAC étudie
la possibilité d'introduire au champ un nématode (un organisme microscopique ressemblant a un
ver). Les nématodes infectent les larves de charangons et, une fois adultes, les femelles infectées
sont incapables de se reproduire. Des essais demeurent nécessaires cet été pour optimiser
l'application au champ.

En conclusion, la prévention est cruciale pour réduire les dommages de ce drdle d'insecte. Le
piégeage constitue actuellement la seule méthode recommandée pour déterminer la nécessité d'un
traitement. Il est aussi important de traiter au bon moment. La recherche se poursuit pour
développer des méthodes de lutte sans pesticides et de mieux comprendre les résistances
potentielles aux insecticides. Ces travaux ainsi que le savoir-faire des conseillers du secteur laissent
présager que la lutte intégrée contre cet ennemi sera a la portée des entreprises.

L'autrice tient & remercier Annie-Eve Gagnon, Ph. D. (AAC), Danielle Thibadeau, entomalogiste (AAC),
Anne-Marie Fortier, entomalogiste, M. Sc. (Compagnie de recherche Phytodata), et Carl Dion-
Laplante, agronome (Productions en régie intégrée du sud de Montréal [PRISME]), coauteurs de la
fiche technique sur le charancon de la carotte. Les informations rassemblées dans cette fiche ont
srandement facilité la rédaction de larticle.
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Un outil pour déclarer ses
prelevements en eau

Depuis le début de 'année 2026, les producteurs agricoles peuvent utiliser EstimEau pour faire
leur déclaration de prélévement d'eau, un outil numérique gratuit développé par une équipe de
I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA) spécialisée en régie

de l'eau.

EstimEau (www.estimeau.ca) permet au producteur d'estimer ses besoins en eau et les
quantités a sa disposition. Développé en 2024, le module était a lorigine destiné aux agriculteurs
désirant évaluer leurs besoins en eau, que ce soit pour l'irrigation, l'abreuvement des animaux,

le lavage des légumes ou des batiments, la préparation des traitements phytosanitaires, etc.

Son efficacité démontrée, et a la suite de pourparlers entre I'Union des producteurs agricoles, le
ministére de 'Agriculture et le ministére de 'Environnement, Estimeau a été accepté comme
preuve de déclaration de prélevement deau dans un souci d'alléger les procédures

administratives.

« Auparavant, s'il n'avait pas de relevé de compteur deau, le
producteur devait recourir a un expert ou un a conseiller pour
faire cette déclaration », explique Carl Boivin, chercheur 4 'TRDA

et responsable de I'équipe 4 l'origine du nouvel outil.

Selon les différents scénarios proposés par le producteur,

EstimEau sappuie sur des données météorologiques remontant

jusqu'a 1998, ainsi que la géolocalisation, pour estimer la S
disponibilité potentielle de I'eau de surface et souterraine en
fonction d’'années plus ou moins pluvieuses. L'utilisateur doit, de son c6té, inscrire les diverses

sources d'eau a sa disposition comme les réservoirs, toitures, puits, etc.

EstimEau calcule ensuite une estimation globale des ressources en eau disponibles. Pour des
caleuls plus précis, l'outil offre la possibilité 4 I'utilisateur de choisir parmi 81 systémes culturaux

et 8 types d'élevages.

Loutil s'appuie, entre autres, sur des données météorologiques historiques couvrant I'ensemble
du Québec agricole. L'intensité du risque de subir un gel peut également étre ajustée afin de
déterminer si les quantités d'eau disponibles a la ferme permettront ou non de combler les

besoins pour la protection de la culture.

« Ca ne remplacera jamais un tensiomeétre, mais ¢ca permet d'anticiper le risque de stress
hydrique. On est connectés avec les prévisions d'Environnement Canada et on fait des prévisions
d'évapotranspiration, qui est une facon de traduire les conditions météo pour savoir si la plante a
besoin ou pas deau cette journée-la. Ga peut étre utile méme pour quelqu'un qui ne fait pas
d'irrigation pour savoir s'il est exposé ou non a un risque en fonction de la culture qu'il fait, du

type de sol et des précipitations », conclut Carl Boivin.
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Technologies de désherbage : deux
houveaux protocoles

Le Réseau dexpertise en innovation horticole lance deux protocoles qui standardisent
I'évaluation des technologies de désherbage, autant en maraichage que sur le rang en verger

pomicole.

Développés par le Centre d'expertise et de transfert en agriculture biologique et de proximité
(CETAB+) et I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA), ces
protocoles s'accompagnent d'un guide qui en facilite 'usage. Ce guide répond directement aux
préoccupations des producteurs : manque de main-d'ceuvre, accés restreint aux herbicides,
résistance des mauvaises herbes et risques de phytotoxicité. Le manque de validation locale des
nouvelles technologies représente un autre enjeu majeur : le guide propose des outils concrets
pour générer des données adaptées aux conditions réelles de production, et soutenir la prise de

décision avant d'investir dans des équipements.

« Ce mandat nous a été donné par 'Association des producteurs maraichers du Québec, et le
protocole s'adresse plutot aux chercheurs et agronomes/conseillers qu'aux producteurs », précise
Elise Smedbol, chercheuse en malherbologie & 'TRDA. « Lobjectif était de suggérer un choix de
métriques techniques et économiques les plus pertinentes pour évaluer les technologies de
désherbage dans les cultures maraichéres. De facon simple, un dispositif pouvant s'implanter
chez un producteur ou dans un centre de recherche, mais rigoureux scientifiquement pour

obtenir des données probantes et comparables », explique la chercheuse.
Des critéres techniques, opérationnels et économiques

Le protocole générique s'appuie sur un outil de comparaison technico-économique sous forme
de chiffrier Excel. Il permet d'évaluer, de fagon objective, différentes technologies a partir de

parameétres clés.

Parmi les critéres techniques, I'indicateur clé est l'efficacité du désherbage, mesurée avant et
apres l'intervention dans un quadrat pour vérifier la capacité réelle d'une technologie a réduire
la pression des mauvaises herbes et a remplacer - ou compléter - les herbicides. L'outil évalue
aussiles dommages potentiels a la culture, afin déviter toute perte de rendement liée a la

phytotoxicité ou a l'action mécanique.

En matiére de critéres opérationnels, le temps dopération, le nombre de passages et la main-
d'oeuvre sont considérés, puisqu'ils influencent directement les colts et 'adoption d'une

technologie.

Lanalyse des critéres économiques couvre les cotits de possession (achat, amortissement,
entretien), les frais dexploitation (main-d'ceuvre, carburant, intrants) et le co(t total par hectare,
par passage ou par année. Le protocole permet ainsi de comparer des solutions trés différentes —
du matériel spécialisé aux options plus simples — en offrant une vision réaliste du cofit réel

d'utilisation.
Cibler les besoins : un travail déquipe

Le guide inclut aussi des tableaux qui peuvent étre utilisés pour définir des besoins et identifier
les technologies d'intérét. « Pour l'utilisation du protocole, je recommanderais au producteur
comme premiére étape de s'asseoir avec son conseiller et de bien évaluer ses besoins et ses défis
de désherbage. Cest Iétape la plus importante et le protocole se veut un guide pour cette
réflexion », recommande Elise Smedbol. « Pour la mise en place des essais, une discussion entre
producteurs, conseillers et chercheurs semble étre la meilleure formule. De cette maniére, on
s'assure que le protocole est rigoureux et réaliste, et qu’il correspond au besoin du producteur »,

souligne-t-elle.

Pour accéder au guide : https://irda.qc.ca/media/5yopmlvy/irda-guide-dutilisation-outil-
technico-%C3%A9conomique-apmg-guide-d%C3%A9cembre-2025.pdf
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Une somme de 400 000§ est accordée par le gouvernement a Allance Agro-Parc Québec pour sa premiére année d'opérations desanciennes
terres des Sceurs de la Charité. (Patrice Laroche/Archives Le Soleil)

Un nouvel OBNL pour donner vie a4 ’Agro-Parc de Québec

Le plein potentiel de I'Agro-Parc, sur les anciennes terres des Sceurs de la Charité, pourra
finalement étre exploité. Quatre ans aprés avoir fait I'acquisition des quelque 200
hectares, le gouvernement confie les terres & un nouvel OBNL de Québec.

L'Alliance Agro-Parc Québec est un nouvel OBNL qui unit cing joueurs clés de la région,
mobilisés pour gérer les terres détenues par le ministére de I'Agriculture. Des terres agricoles
d'une qualité «exceptionnelle, parmi les meilleures au Québecy, selon le ministre Donald Martel.

Une somme de 400 000 $ est accordée par le gouvernement a I‘Alliance Agro-Parc Québec
pour sa premiére année d'opérations. Le ministére de I'Agriculture annonce une entente sur
cing ans, mais dont le financement reste a confirmer dans les prochains budgets.

Cing joueurs majeurs forment I’Alliance: Agrinova (un Centre collégial de transfert
de technologie), I’Université Laval, Moisson Québec, la section locale de ’Union des
producteurs agricoles (UPA) et Institut de recherche et de développement en
agroenvironnement.

«Ce projet rassembleur va permettre de tester de nouvelles pratiques, de soutenir la reléve et
de rapprocher les citoyens de leur agriculturey, félicite le ministre de I'Agriculture, Donald
Martel en conférence de presse.

Une bonne partie des 203 hectares, 112,4 hectares pour étre précis, est louée a un producteur
agricole. Cette année, du soja y sera cultivé pour étre consommé ici et vendu aux Etats-Unis. La
culture sera revue I'an prochain par I'agriculteur locataire dans le but de réaliser une saine
rotation des terres.

En marge de la production agricole, le gouvernement a un objectif avoué d‘attirer une reléve
pour l'industrie et de rapprcher |'agriculture des citoyens. «La reléve agricole, elle peut venir de
Québec aussiy», note Donald Martel.

Deés cet été, le groupe pourra commencer |'exploitation d'une quarantaine d’hectares pour des
projets de recherche, d'innovation de production végétale. Des projets scientifiques ont déja
été élaborés par Agrinova, confirme Martin Garon, qui préside le conseil d'administration de
I'Alliance et qui représente Agrinova.

Deux projets communautaires avaient déja vu le jour en 2025 sur une surface de dix hectares,
soit la Ferme urbaine sociocommunautaire et écologique (FUSE) et la Ferme des
Ambassadeurs. Ces deux projets continueront sous la gouverne de |'Alliance Agro-Parc
Québec.

Malgré la gestion qui est dorénavant entre les mains de |'Alliance Agro-Parc Québec, les terres
demeurent une propriété du gouvernement du Québec. «C’est un élément fondamental de ce
projet, explique le ministre Donald Martel. Ca garantit que cette richesse collective conservera
sa vocation agricole a long terme.»

Le gouvernement du Québec a fait I'acquisition des terres des Sceurs de la Charité en 2022
pour lasomme de 28,7 millions. «On vous doit beaucoup mesdames les Sceurs. Vous avez
toujours pris soin de la naturey, a salué le ministre de I'Agriculture. Dans les années
précédentes, les terres avaient été reluquées par un promoteur immobilier pour y construire
des logements.

En 2014, I'agriculteur Denis Bédard avait d'ailleurs publié une lettre ouverte dans Le Soleil pour

interpeller la communauté afin de conserver les terres des Sceurs de la Charité pour
I'agriculture, ce qui a finalement été accompli.

M. Bédard était sur place vendredi pour voir finalement les 200 hectares confiés a organisme a
but non lucratif a des fins agricoles.
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Sceurs de la Charité: une entente pour la gestion des terres

P D € © overezst

Québec a confirmé la signature d’une entente pour la
gestion des anciennes terres des Sceurs de la Charité,
dans le secteur Beauport.
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Protection du territoire agricole - LAgro-parc franchit
une étape déterminante pour sa mise en oceuvre

QUEBEC, le 29 mai 2026 /CNWY/ - Le ministre de IAgriculture, des Pécheries et de l'Alimentation, M. Donald Martel, et le ministre de
I'Emploi et ministre responsable de la région de la Capitale-Nationale, M. Jean-Frangois Simard, annoncent la conclusion d'une entente
visant a confier a l'Alliance Agro-parc Québec, un regroupement d'organismes, la direction et I'exécution du parc d'innovation agricole.

Cette entente représente une étape déterminante dans la concrétisation du projet d'Agro-parc, qui s'inscrit dans la volonté
gouvernementale de préserver ce patrimoine agricole unique et d'en maximiser le potentiel pour les générations actuelles et futures.

Elle prévoit une aide financiére de 400 000 $ accordée a l'Alliance pour la premiére année de mise en ceuvre. Ce soutien financier
vise plus concréetement le déploiement des activités sur le site agricole, leur gestion ainsi que la mise en place des bases nécessaires
au developpement a long terme du parc.

L'Alliance Agro-parc Québec est un organisme issu d'un regroupement de partenaires majeurs dont Agrinova, I'Université Laval,
I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement, Moisson Québec et la Fédération de I'UPA de la Capitale-
Nationale-Céte-Nord.

La somme octroyée permettra a I'Alliance de déployer le projet dAgro-parc par le biais d'initiatives qui contribueront a maintenir une
vaocation agricole forte sur ces terres de grande qualité. Il appuiera notamment l'intégration progressive de projets visant a assurer la
mise en valeur des quelque 180 hectares encore disponibles, dans une perspective d'innovation, de transfert de connaissances et de
développement durable de l'agriculture. En plus des projets communautaires déja mis en ceuvre sur le site, des projets de recherche
et de démonstration verront le jour en 2026 sur une quarantaine d'hectares. La superficie restante sera exploitée par un producteur
agricole.

Faits saillants

e L'Agro-parc contribuera a:
* développer des modéles agricoles innovants;
e favoriser 'expérimentation et la recherche appliquée;
& soutenir la reléve agricole;
e renforcer I"autonomie alimentaire du Québec.

* Rappelons que ces terres, ayant appartenu aux Sceurs de la Charité de Québec avant d'étre acquises par le gouvernement du
Québec en 2022, représentent plus de 200 hectares, dont une grande proportion posséde une qualité agronomiqgue
remarquable.

* | a mission du parc d'innovation agricole est de protéger les terres agricoles qui le composent et d'y favoriser l'implantation de
pratiques et de modéles innovants en matiére d'agriculture.

s Les deux projets annoncés en mars 2025, soit la Ferme urbaine sociocommunautaire et écologique (FUSE) et la Ferme des

Ambassadeurs inc., poursuivent leur cours en exploitant une parcelle de 10 hectares de I'Agro-parc.
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« Avec |'Agro-parc, on pose un geste concret pour protéger des terres agricoles parmi les meilleures au Québec, tout en les mettant au
service de l'innovation. Ce projet rassembleur va permettre de tester de nouvelles pratiques, de soutenir la reléve et de rapprocher les
citoyens de leur agriculture. En appuyant I'Alliance Agro-parc Québec, on donne le coup d'envoi nécessaire pour bien orienter le projet

et permettre a cette vision de prendre forme dés maintenant. »
Donald Martel, ministre de [‘Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation

« 'Agro-parc est un projet porteur pour la Ville de Québec. Il met en valeur un territoire agricole exceptionnel, tout en contribuant au
dynamisme de notre région. C'est une initiative qui reflete bien notre volonté de developper la Capitale-Nationale de fagon durable, en
conciliant protection du territoire, vitalité économique et proximité avec les citoyens. A terme, ce sera la plus belle ferme urbaine en

Amérique! »

Jean-Frangois Simard, ministre de 'Emploi et ministre responsable de la région de la Capitale-Nationale

« LAgro-parc est un projet qui non seulement incarne l'importance de préserver un patrimoine agricole au coeur de la ville, mais
représente aussi I'avenir que nous voulons pour I'agriculture a Québec : une agriculture innovante, durable et rapprochée de ses
consommateurs. Nous sommes trés heureux de voir une nouvelle étape franchie dans ce projet porteur grace a la mobilisation du
milieu et au réle important qu'assumera l'Alliance Agro-parc Québec dans sa mise en ceuvre. La Ville continuera d'étre un partenaire
privilégié du projet, en cohérence avec nos propres efforts pour améliorer lI'accés a une alimentation saine, locale et abordable. =

Bruno Marchand, maire de Quebec

« "Agro-parc deviendra une vitrine unique pour I'agriculture du Québec de par sa situation géographique en milieu urbain, car nous
pourrons montrer tous les moyens qu'utilisent les agriculteurs pour cohabiter avec toute la population de la province et promouvoir

une agriculture propre et durable. De plus, le site permettra de mettre sur pied de nombreuses initiatives de recherche, d'éducation, de

formation et de collaboration. LAlliance Agro-parc Québec est un partenariat exceptionnel pour 'agriculture québécoise. »

Martin Garon, agronome, président-directeur géneral de l'Alliance Agro-parc Québec et responsable des projets spéciaux chez

Agrinova
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r Les terres agricoles des Soeurs de la charité de Québec, & Beauport, en décembre 2012

LAgro-parc de Québec a
désormais un capitaine

Le gouvernement a mandaté l'Alliance Agro-parc pour
cultiver les anciennes terres des Sceurs de la Charité.

L’Agro-parc de Québec a désormais un capitaine. Le gouvernement a
confié la gestion des anciennes terres des Sceurs de la Charité, un joyau
de 203 hectares enclavé dans Beauport, au regroupement Alliance
Agro-parc, qui aura le mandat de mettre en valeur la vocation agricole
de ce terrain aussi grand que le parc du Mont-Royal.

Le nouveau mandataire réunit des pointures d'importance : Agrinova,
I'Université Laval, l'Institut de recherche et de développement en
agroenvironnement, Moisson Québec et la Fédération de 'UPA de la
Capitale-Nationale-Céte-Nord composent [Alliance. En vertu d’'une
entente présentée vendredi par le gouvernement, cette derniére aura
droit & 400 000 $ de fonds publics pour assurer sa premiére année de
mise en ceuvre.

L'Etat a acquis ces terres le 30 septembre 2022 dans le dessein de
préserver la vocation agricole de ce patrimoine foncier exploité par les
Sceurs de la Charité depuis la fin du XIX® sicle. La congrégation a cédé
son terrain, 'un des plus grands sur le territoire de la capitale

québécoise et 'une des derniéres terres agricoles enclavées de la ville,
pour 28,7 millions de dollars — bien en decga du prix du marché — en
guise d’héritage laissé a la société québécoise.

Le gouvernement voulait poursuivre la culture de ces terres, jadis
convoité par des promoteurs immobiliers, pour en faire une « vitrine de
référence en agriculture ». Environ 75 % des sols sont de classe 2 et 3,
soit d’'une « excellente qualité agronomique ».

A ce jour, quelque 180 hectares restent & mettre en valeur. Deux
initiatives d’agriculture communautaire, la Ferme des Ambassadeurs et
la Ferme urbaine sociocommunautaire et écologique (FUSE), occupent
une dizaine d’hectares. Les Sceurs de la Charité ont conservé la
gouvernance de 4 % du territoire, une surface qui correspond au lopin
qui comprend leur maison généralice et son pourtour.

« En plus des projets communautaires déja mis en ceuvre sur le site, des
projets de recherche et de démonstration verront le jour en 2026 sur une
quarantaine d’hectares. La superficie restante sera exploitée par un
producteur agricole », précise le communiqué du gouvernement.

Les terres des Sceurs de la Charité représentent 4 % du territoire
agricole de la Ville de Québec. « UAgro-parc deviendra une vitrine
unique pour lagriculture du Québec en raison de sa situation
géographigue en milieu urbain », se félicite Martin Garon, agronome et
président-directeur général de 'Alliance Agro-parc Québec. « Nous
pourrons montrer tous les moyens gu'utilisent les agriculteurs pour
cohabiter avec toute la population de la province et promouvoir une
agriculture propre et durable. »
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Lartde
I’irrigation
aux Fermes
Belvache

Combien de millimétres? A quel
moment de la journée? L'irrigation
n’est pas une mince tache. Aux Fermes
Belvache, ot on cultive 230 hectares
de légumes, Simon Gauthier est celui
qui a appris la gestion de cet art. Il
partage ses observations sur ce que
devrait étre une irrigation raisonnée,

JULIE ROY, COLLABORA

00t 2025, la chaleur est intense dans les champs

des Fermes Belvach ainte-Anne-des-Plaine:

Lentreprise qui cultive 230 hectares en cultures

biologiques (chou-fleur, brocoli, carottes et
poig) n'a pas vu I'ombre d'une pluie tomber depuis long-
temps. Un coup d’cau de 100 mm cn deux heures au début
Jjuillet a fait des dommages, mais depuis, Dame Nature est
tranquille.

Malgré les aléas de la météo, Simon Gauthier n'est pas
inquict, car il est aguerri 4 ces conditions. Il connait bicn
la régie de ses cultures et les raisons pour lesquelles Iir
rigation est nécessaire. «Chez nous, on irrigue pour trois
raisons: le besoin d'eau lors de la période de semis afin de
favoriser la germination, un déficit hydrique des plantes
par manque de pluie et en fin de saison, afin d’augmenter
le volume des légumes», mentionne-t-il.

L'art de I'observation

Peu importent les motifs pour irriguer, Simon Gauthier
procéde toujours de la méme fagon avant de prendre une
décision. D'abord, il consulte les données que lui four-
nissent ses quatre stations météo Davis, Pourquoi autant

Recette d’une
s .

bonne irrigation

Aux producteurs qui veulent

connaitre la recette d'une bonne

irrigation, Simon Gauthier re-

commande de suivre les régles

de base suivantes:

+ Connaitre son sol.

- Connaitre ses cultures.

+ Connaitre son systeme

dirrigation,

Choisir une méthode de suivi

de 'humidité du sol.

Déterminer une consigne

pour savoir quand démarrer

lrrigation.

Etablir une durée adéquate
dlirigation.

+ Observer en mesuranl les pré-
cipitations et savoir calculer ce
quon applique avec lrrigation
etne pas hésiter a sajuster.

Cest a meme son cellulaire que Simon
Gauthier peut voir les donnces que lui
fournissent ses stations meteo.

En raison de l'étendue de sos terres, les Fos ispe doq
mEteo Davis.

de stations? En raison de I'étendue des terres exploitées par I'entreprise. En
effet, en plus des cultures de légumes, la ferme cultive 1000 hectares de blé,
de mais-grain et de saya é en régie biologique qui sont non irrigués.
L'entreprise posséde aussi une centaine de vaches en lactation et 6550 entailles
avec son érabliére. Son rayon d'action s'étend donc sur prés de sept kilométres.

«llarrive souvent qu'il pleuve dans un champ, mais pas dans un autre. Lorsque
T'on prend des décisions, cela peut convenir 4 un endroit, mais &tre une mau-
vaise idée dans un autre lieu. C'est pour cela qu'il faut tout prendre en compte
en temps réel: la température/humidité de Pair et du sol, la pluviométrie, le
vent, le rayonnement solaire et 'UV. Des données gue j'obtiens avec ces ou.
tils numériques. Tout cela en prenant en compte les températures qui s'an-
noncents, dit-il.

Le producteur ne compte pas uniquement sur ces données brutes, il se fie
aussi 4 son expérience d'observation. «Tous les jours, je marche mes champs.
Jobscrve autant les plantes que la texture du sol. Fobserve les signes de flé-
trissement ou de jaunissement. Je prends une poignée de terre au sol et je la
léve pour en voir la consistance. Cnsuite, je prends ma pelle et je creuse six &
huit pouces et avec ma main, je compresse la terre pour sentir §'il y a de I'hu-
midité, Si elle ne forme pas de boule et s’effrite, elle est trop séches, détaille le
producteur.

Un lancement d'opération réfléc
sous tous les angles
De son aveu, Simon Gauthicr affirme que s'il s'interroge a savoir s'il doit irriguer
ou non, Ia balance penche toujours vers I'irrigation. Une fois 'opération lancée,
1a question de la quantité exige clle aussi beaucoup de réflexion. «En moyenne,
je mets 20 mm, mais plusieurs variables peuvent faire varier cette quantité
comme le temps de Ia saison, les previs é i la ete.
Si on est en automne, il se peut que j’en mette moins, car oui, si un manque
d'eau peut affecter les cullures, trop arroser Uexpose aux maladies si le sol ne
séche pas. En culture biologique, on ne peut mettre aucun fongicide, d’ol cette
préoccupations, explique Simon Gauthier,

Les Fermes Belvache possédent trois systémes d'irrigation de type enrouleur
avec Lrois rampes i basse aspersion de 90 métres de large. «Nous avions trois

je perdais trop d’eau avec 'évaporation. La
s, Lémoigne Uagriculteur.

mon Gauthier est le maitre d’ceuvre de la coordination de tout ce travail.
Il priorise Parrosage de nuit, question d'éviter I'évaporation. «C'est mieux
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10 millimétres de nuit que 20 de jour.» Il ajoute que I'un de
ses secrets est de prendre son temps. «C'est une machine
Qqui roule de 40 4 60 métres a I'heure, soit 0,5 hectare a
I'heure, ce n'est pas une vitesse grand V. Par exemple, pour
arriver a couvrir nos 150 hectares de petits pois, nous en
avens pour une semaine d’'ouvrage parce gue nous avons
plusicurs sites et la machinerice doit étre déplacée. Ce sont
des périodes ol je me réveille 2 2 h du matin pour aller
vérificr le systéme. Il peut arriver que les rampes ne sc dé-
placent pas comme elles le devraient ou que les batteries
soicnt déchargées, ctc. Il faut étre vigilant.s

Autre vérification, cette fois pour Puniformité, Simon
Gauthier installe un pluviométre qui Passure que les quan-
tités d’eau prévues sont bien celles qui sont aspergées par
sa machinerie.

Combien de fois le producteur doit-il irriguer par saison?
Les années se suivent, mais ne se ressemblent pas de ce
cOté. Les années trés séches, ses carottes peuvent étre ir
riguées a quatre ou cing reprises quant 4 ses choux-fleurs,
brocolis, pois, 4 trois repriscs. «Pour les carottes, unc an-
née, nous avons méme arrosé sept fois, C'est rés variable.»

L'approvisionnement en eau, un défi
IZentreprise ne dispose pas de riviére ni de lac 4 proximité.
«Nous sommes situés sur une butte entourée de trois bas
sins versants, mais aucune étendue d’eau ne se trouve A
proximité de nous», dit il. L'enjeu de l'approvisionnement
en eau est donc réel, car tous les équipements du monde
ne peuvent rien sans cette ressource précieuse, Pour ré
pondre i ce besoin, 'entreprise a di creuser sept étangs
d'irrigation. Cncore la, cette étape a exigé la demande
de permis et de nombreux calculs afin d'étre en mesure
d'avoir suffisamment de ressource pour répondre 4 la de-
mande.

«Chaque étang mesure entre 0,3 et 0,7 hectare avec une
profondeur de six métres. Pour calculer la dimension né-
cessaire, on doit prendre en compte le nombre de fois ail
on va irriguer et la quantité d'eau requise pour toutes les
fois. Méme si I'étang a une recharge avec la pluie et la fonte
de neige, on ne le calcule pas, car ce sont des quantités tel
lement aléatoires d'une année a l'autre. Il faut songer aussi
alemplacement parce gque je dois transporter I'eau jusqu'a
mon champs, explique-t-il. Selon les étangs, 'entreprisc a
dadébourser entre 100 000 €1 200 0008 pour réaliser ces
travaux.

es 1ts col 1X
mais des rendements supérieurs
Pour s'occuper de cette tache, Simon Gauthicr n'est pas
seul. Il peut compter sur une équipe de quatre personnes. Bien
sar, entrepreneur a da les former. «ll ne suflit pas de brancher
les tuyaux et tout est opérationnel. Lirrigation exige une base
de physique et des notions comme la pression, les débits, ce
que signifie paralléle. On ne met pas un arroseur n'importe ol
n'importe comment. Les chartes doivent élre suivies, car c'est
un engin qui se déplace tout le temps. On veut éviter les dom-
mages que les roues peuvent causer et aussi les arréts.s

En 2024, la ferme souhaitait acquérir un quatriéme s
téme, mais d’autres priorités ont relégué cette acquisition a

Les etangs d'irigation ne se trouvent pas necessairement a
proximité des champs qui ont besoin d'eau, cela exige donc des
centalnes de metres de tuyaux afin d'acheminer 'eau a bon
port.

> o » o N ’ .

Voici un des ¢tangs d'od I'entreprise puise son cau servant 3
Tlirrigation.

et possedent aussi
une centalne de
vachesen lactation.  ses équipements ct le temps requis a son fonction-

En plus des cultures
de légumes el de . )
grains, les Fermes. plus tard. «On parle quand méme d'un investi
Belvache exploitent  ment qui tourne autour de 210 0008 pour un sys
aussl une érabliere

C'est dans cette optique et en collaboration avec
P'lnstitut de recherche et de développement en

téme complet.» Malgré: les investi colos-
saux, les sommes requises pour faire fonctionner

nement, Simon Gauthier évalue que V'irrigation est
un investissement rentable.

«Nous sommes neuf partenaires dans l'entre-
prise. Je ne suis pas le seul qui prend les décisions,
mais mes sont a i
Il note une augmentation du volume de ses ca
rottes de 30 4 40% et d'au moins 25% de plus de
rendement pour les autres cultures. «Pour les pois,
les donnécs sont moins claires, mais une chose est

certaine, les arroger demande une grande coordina-
tion. Pour assurcr une récolte uniforme cn termes
de tendreté des pais, il est préférable d'amoser les
champs avec le moins grand intervalle de temps
possible entre les champsz, souligne le producteur.

Chercheurs et producteurs, la
rencontre de deux mondes

Des projets de recherche, il s'en fait dans la pro
vince. Lenjeu c'est que les producteurs n'adhérent
pas d’emblée aux conclusions des chercheurs. A
I'occasion du Plan d'agriculture durable 20212025,

(IRDA) que sest déroulé un
projet de transfert de connaissances entre mars
2022 et décembre 2024, «Les principales méthodes

de transfert suivantes ont été sélectionnées: la
misc en exemples de fermes performantes et la
démonstration technique de systémes jugés hau-
tement performants, L'adoption d’outils d'aide a la
ision menant 4 une meilleure utilisation de I'eau
(bilan hydrique, tensiomeétre) est aussi un résultat
positif souhaitable ayant été identifics, explique
Carl Boivin, chercheur en gestion de I'eau en pro-
ductions végetales a I'RDA.

En tout, une dizaine d'entreprises ont participé
a ce projet. LIRDA se rendait sur les licux des en-
treprises. Les chercheurs prenaient soin d'observer
les facons de faire des producteurs en matiére d'
rigation. «Aprés la période d'observation, nous pro-
pasions des changements dans les fagons de faire.
Cette étape n'est pas si simple, car la gestion de
l'eau n'améne pas automatiquement une relation
de cause 3 effet claire. |l est difficile de changer les
habitudes des producteurs.s

Les Fermes Belvache ont fait partic de cette co-
horte. «On voulait valider nos fagons de faire et

les Producteurs de legumes de du si des devaient étre ap-
Québec ont voulu changer la donne en misant sur  portés», se souvient Simon Gauthier. Résultat:
le transfert de is etl ses prati dirrigation ont été validées. Le seul

au sujet de la gestion de I'eau en agriculture,

Une fois déployee. ks rampe diirrigation 3 basse aspersion impressionne par s
longueur de 90 metres.

bémol, le déclenchement de Iirigation se fait de

maniére qualitative et moins avec des
donnécs probantes. Les chercheurs ont
recommandé Putilisation d'un tensio-
métre.

Ce dernier permet de mesurer la force
avec laquelle Feau est retenue dans le
sol (tension matricicllc) ct donc sa dis-
ponibilité pour les racines. <Je m'en suis
scrvi pendant quatre ans ct jai beau-
coup appris grace & cet appareil, mais j'ai
dit le sortir de ma régic parce qu'en bio-
Jogique nous faisons beaucoup de pas-
sages, entre autres pour le sarclage, ct
C'était toujours un casse-téte a enlever
et & remettre. Durant les années ultra
séches, Pappareil se déchargeait aussi et
les données en étaient affectées.»

Malgré ce point négatif, Carl Boivin
estime que les Fermes Belvache sont
sur la bonne voie. Elies s sont engagées
sur le chemin des bonnes pratiques de
gestion de I'eau en déterminant ses vul-
nérabilités hydriques et en connaissant
bien son systéme cultural et dirriga-
tion. %

Jube ry
ersegnante e jouralsis
on senrarrio ot aq
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Pluie de bonnes pratiques a adopter

Les producteurs agricoles n'ont aucun contréle sur la météo ni sur le prix des intrants ou du
diesel, mais ils ont tout de méme la possibilité d'adopter des pratiques favorisant une meilleure
gestion de l'eau, une ressource vitale et indispensable aux activités de leur ferme. Tour

d’horizon.

« Maximiser la gestion de I'eau fait vraiment partie de la boite a outils des producteurs pour
améliorer les rendements de leurs champs », affirme Chloé Boucher-Ravenhorst, conseillére en
génie agricole et en agroenvironnement au ministere de 'Agriculture, des Pécheries et de

I'Alimentation du Québec (MAPAQ).

Mais, avant tout, précise-t-elle, un diagnostic de la gestion de I'eau s'impose, tant pour la
production en champ et l'irrigation que pour la production animale. « Il faut savoir quels sont

nos besoins en eau, avant de prioriser des interventions », dit la conseillére.
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« L'objectif ultime, ce n'est pas nécessairement toujours de diminuer le volume d'eau, mais c'est

que l'eau soit utilisée le plus efficacement possible », fait pour sa part valoir le chercheur
spécialisé en gestion de I'eau & 'Institut de recherche et de développement en

agroenvironnement (IRDA), Carl Boivin.

En conférence, le chercheur compare souvent le choix des pratiques de gestion de I'eau a celui
d’'une paire de chaussures : il n'existe pas de solution universellement meilleure qu'une autre.

«L'idée, clest de miser sur celle qui est adaptée a notre situation », résume-t-il.

Santé des sols

Cela dit, augmenter l'autonomie en eau naturelle (sans apport d'irrigation) des systémes
culturaux pour viser le meilleur développement possible de la plante demeure une pratique
essentielle, estime le chercheur de 'TRDA. Limiter la compaction des sols fait notamment partie

des incontournables pour y parvenir.

Iy a d’ailleurs encore de I'éducation a faire sur ce point, selon la conseillere au MAPAQ. « Le role
de la santé des sols sur la capacité des champs a stocker l'eau et a la rendre disponible plus
longtemps, a rendre les champs plus résilients, est moins acquis », dit Chloé Boucher-
Ravenhorst. « Passer d'un systéme d'agriculture traditionnelle vers un autre plus axé sur la santé
des sols, ca reste plus flou, ajoute-t-elle. Et les recettes sont variables; il y a plusieurs facons d'y
arriver. Il reste du travail 4 faire, tant de la part des conseillers que des producteurs, pour

améliorer la résistance des systémes. »

Des aménagements permettant une meilleure retenue de l'eau, tels des noues, des fossés

d'interception et des avaloirs, peuvent également étre mis en place de fagon complémentaire,

souligne Mme Boucher-Ravenhorst.

Consommation optimale

Lirrigation étant I'une des principales sources de consommation deau dans une ferme, Carl
Boivin insiste sur I'importance de « l'irrigation raisonnée ». « C'est slir qu'on ne veut pas que les
plantes manquent d'eau, mais il faut savoir pourquoi on décide d'irriguer une journée donnée »,
dit le chercheur. La tiche est d’autant plus complexe qu'il nexiste pas de recette universelle &
appliquer. « On me demande parfois quelle est la consigne pour l'irrigation de la pomme de
terre. Mais il n'y en a pas, explique-t-il. Ca dépend du type de sol, de la variété et, a la limite, de la
profondeur denracinement. Tout ¢a fait en sorte que la consigne est différente d'un producteur a

Tlautre. »

L'utilisation d'outils d'aide 4 la décision, comme EstimEau, Info-Sol, ou encore des tensiométres,

des sondes et des bilans hydriques, représente ainsi un choix avisé.
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Production animale

Spécialisé en ingénierie des infrastructures agricoles a 'IRDA, le chercheur Stéphane Godbout
souligne que certaines actions peuvent également étre posées en production animale pour
mieux gérer I'eau. Des recherches ont par exemple été réalisées dans I'industrie porcine pour

cibler les meilleurs équipements d'abreuvement pour limiter le gaspillage deau.

Les résultats ont démontré que les bols conventionnels sont idéaux pour les porcs en
engraissement, tandis que les suces installées entre deux bat-flanc (panneaux de plastique) sont

optimales pour les truies en groupe, a-t-il déja été rapporté.

Lutilisation de l'eau chaude, plutot que de l'eau froide, permet en outre de gagner en efficacité

dans l'opération nettoyage des batiments.

Comme l'eau fait partie des moyens utilisés pour rafraichir les porcs lors d'épisodes de stress
thermique, en période de canicule, Stéphane Godbout estime qu'il est important de réfléchir des
maintenant aux meilleures pratiques &4 mettre en place. « Il faut voir comment on s’adapte aux
changements climatiques. Est-ce quon utilise 'eau ou pas, en période de canicule? Et le bien-
étre animal, qu'en est-il2 A long terme, il y a peut-étre des questions éthiques qui vont finir par se

poser », croit-il.

Travail a faire

De fagon générale, Carl Boivin, de 'TRDA, estime qu'il reste du travail a faire pour optimiser la
gestion de l'eau. Malgré les nombreux projets de recherche - déja réalisés ou en cours - et les
outils disponibles, les connaissances dans ce domaine ne sont pas encore aussi avancées que

celles liées, par exemple, 4 la phytoprotection ou 4 la fertilisation.

Le professeur au département des sols et de génie agroalimentaire de I'Université Laval, Sylvio
Gumiere, verrait par ailleurs d'un bon ceil qu'un organisme soit chargé de veiller au transfert des
connaissances acquises par les étudiants et les chercheurs de divers horizons vers les
producteurs. Cela permettrait aux bonnes pratiques de percoler plus rapidement aux quatre

coins de la province, croit-il.

Bonnes pratiques i considérer

Catégorie approvisionnement

Diversifier |es sources d'approvisionnement [eviter la dependance & une seule source
dapprovisionnement).

Capter et valeriser l'eau pluviale.

Amenager des etangs dirrigation-

Effectuer des prélévements deau de surface [cours d'2au) & des fins de stockage en
periode de debit suffizant afin de securiser lapprovisionnement lors depisodes de

secheresse hydrologigue-

Eviter dutiliser de l'eau stockée si dautres sources sont disponibles.

Catégorie performance du systeme dirrigation

Choizir un mode dirrigation adapté au contexte (ex. : privilegier le goutte-a-goutte,
lorsque pertinent).

Concevoir le design pour assurer une distribution uniforme et limiter les pertes de

charge.

Installer les composantes du systéme conformement aux specifications technigues.
Maintenir le systéme en bon etat(ex. : filtres).

Verifier périodiquement |a performance du systeme dimrigation.

Corriger les anomalies detectées lors d'un diagnostic de la performance.

Opeérer le systeme dans des conditions qui limitent les pertes (ex. : abzence de vent

&N aspersion, consigne).
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L'incontournable EstimEau

Grice a ses nouvelles fonctionnalités, 'outil numérique gratuit EstimEau s'impose plus que
jamais comme un incontournable. Il facilite désormais les démarches liées aux exigences

ministérielles sur les prélevements d'eau, en plus d’aider & estimer la rentabilité de l'irrigation.

«Jusqu'a tout récemment, les producteurs (soumis a la réglementation sur la déclaration des
prélevements d’eau) devaient faire affaire avec un conseiller ou installer des compteurs d'eau »,
explique Carl Boivin, chercheur spécialisé en gestion de l'eau 4 I'Institut de recherche et de
développement en agroenvironnement (IRDA). Cet organisme est a l'origine de la conception -

d’EstimEau.

« Le ministere de 'Environnement a modifié sa réglementation pour autoriser les
producteurs a utiliser un outil destimation. Pour linstant, EstimEau est le seul du

genre. »

—— Carl Boivin

Autre nouveauté : un module économique a été ajouté, en mai dernier, a la version revue et
améliorée d'EstimEau. Le but : évaluer la rentabilité de I'irrigation en fonction du risque de
stress hydrique historique. Dans les faits, dit M. Boivin, il permet de réfléchir a la fameuse
question, popularisée par le chroniqueur financier Pierre-Yves McSween : « En as-tu vraiment
besoin? » Eventuellement, l'outil devrait également permettre le suivi en temps réel du risque de

stress hydrique, selon le contexte de production.

EstimEau a été concu en 2024 pour permettre aux producteurs d'estimer les besoins en eau de
leur entreprise, selon les différents usages. Il est possible de choisir, pour plus de précision,

parmi 81 systémes culturaux et huit types d'élevage.

Des données historiques pour les différents types de cultures, de méme que la disponibilité de la

ressource en fonction de la localisation, sont mises a profit, reléve Carl Boivin.
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Quand chaque goutte compte

Entre les épisodes de sécheresse de plus en plus fréquents, les niveaux d'eau historiquement bas
observés dans plusieurs régions et le resserrement progressif des réglementations
environnementales, 'eau est au cceur d'un changement de paradigme. Et tous, y compris le

secteur agricole, sont appelés a participer a cette transformation.

Le projet pilote de gestion active des prélévements d’eau dans le Centre-du-Québec, annoncé par
le gouvernement du Québec 4 la fin de I'été 2025, en constitue un exemple récent. Lobjectif du
ministére de 'Environnement avec cette initiative : réduire la consommation d'eau des grands

utilisateurs lorsque le niveau des riviéres et de la nappe phréatique est trop bas.

La démonstration n'est plus 4 faire : l'eau vaut plus que jamais son pesant dor. Et cela est d'autant
plus vrai dans le contexte de changements climatiques, selon Daniel Paradis, professeur-

chercheur en hydrogéologie 4 I'Institut national de la recherche scientifique (INRS).

« Selon certains scénarios climatiques, 'augmentation des précipitations prévue a long terme
pourrait avoir un léger effet favorable sur la recharge des aquiféres, avance le chercheur
spécialisé en eau souterraine. Mais cela pourrait ne pas étre suffisant avec l'accroissement de la

demande en eau. »
Optimisation

La pression est déja forte dans certaines régions, dont en Montérégie et dans Chaudiére-
Appalaches. Et cela touche les secteurs urbains - ot les régles d'arrosage sont resserrées - aussi

bien que ruraux.

La sécheresse de 2025 a d’ailleurs mis a I'épreuve les systémes d’irrigation de nombreux
producteurs, qui ont fonctionné a plein régime. « Ca devait faire cing, six ans quon n'avait pas vu
ca », affirme Christian Roy, de la Ferme Gilles Roy, qui cultive des concombres, des choux et des

piments & Mercier, en Montérégie.

«On a plein de dossiers sur la table, mais, pour les prochaines années, avec les changements
climatiques, la gestion de 'eau demeure une priorité, assure le président de I'Union des
producteurs agricoles (UPA), Martin Caron. On veut s'asseoir avec nos producteurs et avec les

autres organisations. Il faut avoir un plan de contingence, tout le monde ensemble. »

Différents événements ont d’ailleurs été organisés sur le sujet au cours des derniers mois. Le
Centre de référence en agriculture et agroalimentaire du Québec a présenté une série de
conférences, tandis que la Fédération de I'UPA de la Montérégie a organisé le « Sommet sur l'eau
- Quand l'eau et I'agriculture cohabitent ». Selon Carl Boivin, chercheur spécialisé en gestion de
Teau a I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA), les
producteurs agricoles jouent déja un role actif dans la gestion de l'eau. Et ils doivent poursuivre,
voire accentuer leurs efforts, notamment en misant davantage sur les pratiques de conservation
des sols et I'irrigation de précision. « La gestion de l'eau, on dirait quon s’y intéresse quand on en
manque. Et souvent, quand il en manque, clest trop tard, laisse-t-il tomber. Je pense qu'il faut
étre un peu plus proactif. » L'heure est donc plus que jamais a l'optimisation, & la récupération et

ala préservation. Avant qu'il soit trop tard.
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Maxime
Lefebvre

| Ex P Lo

Les vers-gris font partie de ces ra-
vageurs discrets, mais redoutables, qui
posent encore bien des défis aux pro-
ducteurs agricoles. Derriére ce nom se
cache en réalité un groupe complexe
d’espéces de chenilles nocturnes, ap-
partenant a la famille des Noctuidae,
dont certaines peuvent causer des dom-
mages importants aux cultures. A I'lns-
titut de recherche et de développement
en agroenvironnement (IRDA), une sé-
rie de projets de recherche vise & mieux
comprendre ces insectes pour dévelop-
per des stratégies de gestion efficaces
et respectueuses de I'environnement.

Au Canada, on recense plus de 1000 es-
peéces de Noctuidae, mais seule une quin-
zaine d'entre elles ont un impact significatif
sur I'agriculture. Dans ce groupe restreint,
on retrouve notamment le ver-gris mois-
sonneur, le ver-gris noir, le ver-gris & dos
rouge, ou encore la fiancée. Ces espéces
partagent certaines caractéristiques : les
papillons sont actifs la nuit et pondent
leurs ceufs sur le sol ou les résidus végé-
taux, alors que leurs larves se nourrissent
d'un large éventail de plantes, incluant
plusieurs cultures maraichéres et grandes
cultures.

Un des défis majeurs concemant ces
ravageurs réside dans leur identification.

Les vers-gris : percer le mystére
pour mieux agir

Les larves de différentes espéces se res-
semblent souvent, mais présentent des dif-
férences subtiles de couleur, de bandes ou
de structures, comme les spiracles. Savoir
reconnaitre 'espéce en cause est pourtant
essentiel, car leur biologie, leur cycle de
vie et leur comportement peuvent varier.
Plusieurs ressources en ligne facilitent
grandement lidentification des larves :
elles décrivent, pour chaque espéce, des
critéres morphologiques et proposent un
calendrier des stades de développement
pouvant servir de guide. On doit aussi évi-
ter de confondre les vers-gris avec d'autres
organismes du sol, comme les vers blancs,
les tipules ou les vers fil-de-fer.

Travaux de recherche passés et en
cours a 'IRDA

Des travaux réalisés depuis 2021 a I'IRDA
de Saint-Bruno-de-Montarville ont per-
mis de faire avancer les connaissances
sur leur détection et leur gestion. Dans
un premier temps, différentes méthodes
d'échantillonnage de ces espéces ont é&té
comparées afin de déterminer la meilleure
approche. Un pigége & appét, composé d'un
meélange de semoule de mais et de luzerne,
a été développé et s'est révélé efficace
pour détecter leur présence. Des essais
en champ ont également évalué l'impact
de différentes méthodes de destruction
des cultures de couverture sur les popu-
lations de wvers-gris moissonneur dans le
chou. Bien que ces méthodes n'aient pas
réduit significativement l'abondance des
larves, certains effets sur les dommages
aux choux ont &té observés. En effet, les

dommages & la culture variaient selon les
traitements, avec une concentration plus
élevée prés des bordures de champs et
relativement plus faible [~15 %) lorsque
l'engrais vert d'avoine et pois était fauché
puis labouré avant la culture de chou le
printemps suivant.

Un projet spécifique mené en 2023 sur la
fiancée a mis en lumiére une piste promet-
teuse : la sensibilité des ceufs a la chaleur.
Des expériences ont montré gu'une expo-
sition répétée a 30 °C réduisait significa-
tivement leur survie, tandis qu'une expo-
sition unique & 40 °C pendant quelgues
heures entrainait une mortalité compléte.
Cette découverte ouvre la porte & de nou-
velles approches de gestion, encore a ex-
plorer.

Actuellement, les efforts de recherche sur
cette thématique s‘articulent autour de
trois axes principaux. Le premier vise &
mieux comprendre la migration du ver-gris
noir grace & des modeles météorologiques,
afin d'anticiper son arrivée au Canada. Le
deuxiéme s'intéresse au role des ennemis
naturels, comme facteur biotique régissant
les populations de vers-gris. Des travaux
récents, en collaboration avec le CEROM,
ont montré un taux de parasitisme relative-
ment faible des larves de vers-gris échan-
tillonnés dans les champs au Québec,
mais ont permis d'identifier un parasitoide
prometteur, une petite guépe du nom de
Copidosoma bakeri. La troisiéme activité
prévoit un essai de terrain pour les deux
prochaines années, comparant un systéme

de travail de sol conventionnel & un sys-
téme de travail réduit, incluant la concep-
tion d'une bande fleurie spécifiquement
congue pour favoriser les parasitoides
des vers-gris. En plus de servir une mul-
titude de bénéfices agronomigues, nous
déterminerons si ce type de régie peut
soutenir des services de lutte biologique
par conservation. Parallélement, des expé-
riences portant sur limpact du désher-
bage mécanique sur la survie des vers-gris
seront également menées. Puisque ces
larves se cachent dans les premiers centi-
métres du sol durant le jour, certains outils
déja utilisés par les producteurs marai-
chers pourraient contribuer & réduire leurs
populations tout en remplissant leur fonc-
tion premiére de désherbage. Pourquoi ne
pas faire d'une pierre deux coups?

En somme, les vers-gris forment un groupe
complexe et difficile a gérer. Nous encou-
rageons les agronomes et les producteurs
a identifier les espéces problématigues
dans leurs champs. Lidentification des
insectes contribue directement & docu-
menter la présence et l'activité des vers-
gris sur le terrain, des informations essen-
tielles pour appuyer et orienter nos travaux
de recherche. Une meilleure connaissance
des espéces et de leur biologie est indis-
pensable pour adapter les interventions.
Pour linstant, les stratégies préventives
demeurent les plus efficaces, mais les
recherches en cours laissent entrevoir de
nouvelles solutions prometieuses.
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Un banc d'essai pour mieux pulvériser
dans les vergers

Plus de puissance ne rime pas nécessairement avec plus d’efficacité. Cest ce que veulent
démontrer les chercheurs de I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement
(IRDA) et les Producteurs de pommes du Québec (PPQ) gréce &4 un nouveau banc d'essai pour

pulvérisateurs arboricoles, le premier du genre en Amérique du Nord.
Léquipement, acquis par les PPQ avec le soutien de la Financiére agricole du Québec et la

collaboration du ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de 'Alimentation du Québec

(MAPAQ), a été inauguré le 7 juillet dans les locaux de I'TRDA, 4 Saint-Bruno-de-Montarville.

A

Lebancd

« Nous sommes tres fiers de pouvoir compter sur cette innovation
technologique et détre les premiers a en profiter en Amérique du Nord,
se réjouit le président des PPQ et pomiculteur dans les Laurentides,
Eric Rochon. On faisait les choses comme on croyait qu'il fallait les

faire, mais ce qu'on apprend c'est qu'il y a moyen de faire mieux. »

Pour I'heure, les 11 autres bancs d'essai de ce type sont déployés en EricRochan
Europe. Ils ont été développés par le conseiller pomicole allemand et spécialiste de la

pulvérisation arboricole, Peter Triloff, avec le manufacturier Herbst.

Cet équipement, qui permet daméliorer les pratiques de pulvérisation,
n'est pas totalement inconnu au Québec. Il avait fait 'objet d'une bréve
démonstration en 2016. Depuis, le chercheur en phytopathologie
pomicole de I'TRDA, Vincent Philion, n'a cessé de plaider en faveur de

son acquisition.

Selon lui, plusieurs études se sont intéressées a la dérive des pesticides, Vineent Frlen
une partie de la bouillie pulvérisée n'atteignant pas sa cible et se retrouvant plutét au sol ou dans
Tair. « Il était temps qu'on s'intéresse & la distribution de l'air [des pulvérisateurs], affirme-t-il. Ce

qui n'était pas le cas avant. »
Plusieurs avantages

Concretement, le nouvel équipement, permet de mesurer 'uniformité de la distribution et la
vitesse de l'air généré par les pulvérisateurs. Bref, le banc dessai est « un gros anémomeétre » qui
permet, en quelque sorte, de scanner le champ d'air soufflé par le pulvérisateur et de mesurer

son efficience, illustre l'expert de 'IRDA.

Les essais — réalisés a I'intérieur — permettront de mieux cerner les limites des pulvérisateurs et
dorienter les ajustements nécessaires pour en améliorer la performance. Selon Vincent Philion,

les manufacturiers devraient « idéalement » étre tenus de satisfaire a la norme Aircheck.

« Certains croient que ¢a prend de la puissance, mais ce n'est pas ¢a. Quand on projette

beaucoup de bouillie, il y en a beaucoup qui tombe au sol », dit-il.

A lopposé, fait-il valoir, un pulvérisateur qui souffle la bonne quantité d’air présente plusieurs
avantages, dont la réduction de bruit, de carburant et, 4 la limite, des produits appliqués, car ils

atteignent davantage la cible visée.

Ailleurs au Québec

Le banc dlessai sera d'abord installé en Montérégie, dans les locaux de 'IRDA. 1l sera par la suite
utilisé dans d'autres régions du Québec lors d'ateliers diagnostics financés par le MAPAQ, a-t-il

été précisé dans le cadre de cette annonce. Un accompagnement technique sera offert par

Iéquipe de 'IRDA.
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Le Québec a I’avant-garde nord-
ameéricaine grace a une technologie
unique pour optimiser la pulvérisation en
verger

SAINT-BRUNO-DE-MONTARVILLE, QC, le 7 juill. 2026 /CNW/ — Les Producteurs de pommes du Québec
(PPQ) sont fiers de souligner la mise en service d'un banc d'essai de la distribution de I'air pour
pulvérisateurs arboricoles, une technologie de pointe qui contribuera & faire évoluer les pratiques de
pulvérisation en verger québécois dans I'objectif de favoriser une agriculture durable et de préserver la
santé animale, végétale et humaine.

Porté par les PPQ, en collaboration avec les chercheuses et chercheurs de I'Institut de recherche et de
développement en agroenvironnement (IRDA), ce projet est rendu possible par le soutien de La
Financiére agricole du Québec (FADQ) et la participation du ministére de I'Agriculture, des Pécheries et
de I'Alimentation du Québec (MAPAQ). Il vise 8 améliorer la précision des traitements en verger, a réduire
le bruit et & accroitre la performance des pulvérisateurs utilisés en pomiculture.

« Les Producteurs de pommes du Québec sont fiers de porter un projet aussi innovant pour I'avenir de la
pomiculture québécoise. Cette initiative démontre I'importance de la collaboration pour développer des
solutions concrétes, durables et adaptées aux réalités du terrain », déclare Eric Rochon, président des
PPQ et pomiculteur de Saint-Benoit-de-Mirabel.


https://www.lesaffaires.com/communique-de-presse/le-quebec-a-lavant-garde-nord-americaine-grace-a-une-technologie-unique-pour-optimiser-la-pulverisation-en-verger/
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Une technologie rare a I'échelle mondiale

Ce banc d'essai sert & mesurer |a vitesse et le profil du flux d'air généré par les pulvérisateurs utilisés en
praduction fruitigre. | permet ainsi de vérifier ce que la machine dispense réellement, d'évaluer
Funiformité de la distribution d*air, de mieux comprendre les limites de 'appareil 2t de guider ez
ajustements nécessaires pour en améliorer la performance.

L'éguipement acguis par le Québec est exceptionnel : on estime qu'une douzaine de bancs comparables
existent dans le monde, principalement en Europe. Basé sur la norme AirCheck® et fabrigué en
Allemagne par I'entreprise Herbst, il serait le premier de ce type a étre déployé a lextérieur de FEurope.

La recherche et le terrain réunis

Le projet repose sur une collaboration &troite emtre |2 milieu pomicole et la recherche; les équipes de
FIRDA joueront un rile central dans cette démarche, notamment pour [évaluation des appareils, le
transfert de connaissances et 'accompagnement technique des producteurs dans le cadre d'une
campagne de diagnostic et de calibration sur plusieurs années.

« Ce banc d’essai nous permettra d'accompagner les producteurs avec des données concrétes et des
recommandations mieux ciblées. Test un outil de transfert technologigue qui rapproche la recherche
des besoins du terrain et favorise 'amélioration continue des pratiques en verger =, souligne Vincent
Philion, agronome et chercheur en phytopathologie pomicole a FIRDA.

Aprés une premiére phase de déploiement en Montérégie, le banc d'es=sai sera utilisé dans d'autres
régions pomicoles du Québec lors d'ateliers diagnostics financés par le MAPAQ.

Cette initiative témoigne de 'engagement des PPQ, de FIRDA, de la FADD® et du MAPAD & soutenir une
production fruitiere performante, innovante et responsable.

" Cat achat 8 &3 mandy possBis grlcs & one subvenfion de Ls SA0G.
A propos des Producteurs de pommes du Quebec

Les Producteurs de pommes du Québec représentent plus de 400 pomicwitrices et pomicultewrs du
Quebec. s defendent les intéréts du sectewr, soutiennent son développement et portent des projets
structurants qui contribuent & une pomiculture innovante, performante et responsable.

wowwproducteursdepommesdugquebec.ca
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Le banc dessai est dans un hangar de I1RDA & Saint-Bruno-de-Montarvile. (Photo : PPQ)

Saint-Bruno: un outil qui révolutionne la
pomiculture

Les Producteurs de pommes du Québec, en collaboration avec |I'lRDA a
Saint-Bruno, proposent aux pomiculteurs de la province d'utiliser moins de

pesticides avec la méme efficacité.

Au Québec, la gestion de la dérive de pesticides (projection de pesticides
hors de la zone a traiter) est encadrée par le Code de gestion des pesticides
et les directives fédérales de Santé Canada. Le cadre légal vise a protéger la
santé publique et I'environnement. Méme s'il est interdit d'appliquer des
pesticides lors de certains événements météorologiques, les machines
agricoles qui les étendent, elles, ne sont pas forcément adaptées pour les
projeter. « Dans |'aviation, nous avons NAV Canada qui certifie la fabrication
des avions. Ce n'est pas le cas pour I'équipement agricole », d'indiquer au
journal Vincent Philion, agronome et chercheur en phytopathologie pomicole

a l'lnstitut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA).

Ce dernier est particuliérement fier que les Producteurs de pommes du
Québec (PPQ), en collaboration avec les chercheurs de IRDA, aient fait
I'acquisition d'un banc d'essai de la distribution de I'air pour pulvérisateurs
arboricoles, « une technologie de pointe qui contribuera a faire évoluer les
pratiques de pulvérisation en verger québécois dans I'objectif de favoriser
une agriculture durable et de préserver la santé animale, végétale et humaine
», d'expliquer M. Philion, qui attendait cet achat depuis 10 ans, date a laquelle

cette machine de confection allemande était en démonstration au Québec.

C'est quoi?

Le banc d'essai, basé dans les hangars de I'lRDA & Saint-Bruno-de-
Montarville, a pour fonction de faire le diagnostic de I'efficacité des
pulvérisateurs de pesticides qu'utilisent les pomiculteurs. « C'est une
premiére en dehors de I'Europe. Il s'agit du douziéme en fonction dans le
monde. Sa fonction est de tester les pulvérisateurs utilisés par les
producteurs et de leur montrer l'efficacité ou non de ces derniers », nous

précise M. Philion.

Les fabricants de pulvérisateurs se sont adaptés a des normes basées, pour
la culture de la pomme, sur des pommiers de grande taille. « Il y a quelques
années, tous les pommiers étaient de la méme taille. La pomiculture a
beaucoup évolué et la tendance est plus vers des pommiers nains. En Europe,
ils sont beaucoup plus en avance sur cette évolution que nous au Québec.
Donc, désormais, il y a des pommiers de toutes les tailles au Québec, mais les
pulvérisateurs, eux, n'ont pas changé, et sont congus pour atteindre toutes

les feuilles d'un grand pommier. »

Leur puissance de projection de pesticides est donc souvent trop forte,
favorisant ensuite leur étalement dans I'environnement. « Le banc d'essai
permettra d'indiquer les cibles efficaces du pulvérisateur, sans causer de
dérive des pesticides. Il sera donc possible de régler les pulvérisateurs et de
permettre ainsi d'utiliser moins de carburant, de faire moins de bruit ou
encore de traiter des pommiers plus rapidement tout en contrélant plus la
quantité de pesticides utilisée. » M. Philion ne cache pas que parfois, les
réglages ne seront pas possibles et que pour opter pour des pratiques plus

environnementales, il n'y aura pas d'autre choix que d'en changer.

Bonnes pratiques

L'objectif est d'encourager les producteurs a de bonnes pratiques. « Ce banc
d’essai est basé sur la norme AirCheck®. En utilisant des pulvérisateurs avec
cette certification, les producteurs s'assurent d'adopter les meilleures

pratiques.

C'est s(ir qu'il y a encore beaucoup de résistance a s'adapter, mais comme je
le dis au producteur, il est préférable de devancer une réglementation trés

séveére sur les dérives en adoptant cet outil. »

Une chose est certaine, c'est que les producteurs de pommes du Québec ont
fait le premier pas en achetant ce banc d'essai, avec le soutien de La
Financiére agricole du Québec (FADQ) et la participation du ministére de
I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec (MAPAQ). « Les
PPQ sont fiers de porter un projet aussi innovant pour |'avenir de la

pomiculture québécoise.

Cette initiative démontre I'importance de la collaboration pour développer
des solutions concrétes, durables et adaptées aux réalités du terrain », a
déclaré Eric Rochon, président des PPQ et pomiculteur de Saint-Benoit-de-
Mirabel.
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« Ce banc d'essai nous permettra d'accompagner les producteurs avec des
données concrétes et des recommandations mieux ciblées. C'est un outil de
transfert technologique qui rapproche la recherche des besoins du terrain et
favorise 'amélioration continue des pratiques en verger », de conclure M.
Philion.

Le banc d'essai, qui était proposé dans un premier temps en Montérégie,

peut désormais envisager de se déplacer partout au Québec.

Il faut dire que les Producteurs de pommes du Québec représentent plus de
400 pomiculteurs en province. Une culture qui, sous les latitudes

québécoises, exige |'utilisation de pesticides.
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Avant de se demander s'il faut irriguer
les plantes fourrageres

CARL BOIVIN, AGR., M. SC.
chercheur en gestion de I'eau en productions végétales, IRDA

Les sécheresses des derniéres années ont alimenté une réflexion chez plusieurs entreprises
agricoles : faut-il désormais irriguer les plantes fourrageres? La question est légitime. Toutefois,
apres plusieurs années de recherche sur les besoins en eau des prairies, nous croyons que la
veritable question est ailleurs. Avant de se demander s'il faut irriguer, il faut d'abord comprendre

pourquoi certaines prairies résistent mieux que d'autres aux épisodes de sécheresse.

L'irrigation permet de réduire ou déviter les pertes de rendements causées par le déficit
hydrique. Dans une production ou l'objectif est avant tout de produire un fourrage de qualité au
moindre colt, les investissements nécessaires a l'irrigation sont souvent difficiles a justifier. Elle
doit donc étre considérée comme un outil de gestion du risque, et non comme une solution

universelle.

Pour bien comprendre cette réalité, il faut s'intéresser a 'autonomie hydrique des prairies, c'est-
a-dire a leur capacité a traverser une période sans pluie. En période de forte croissance, une
prairie peut prélever jusqu’a 7 mm deau par jour. La capacité du sol a emmagasiner et a fournir
cette eau est variable d'un champ a l'autre. Un sol sableux ou tres graveleux possede une réserve
limitée et peut offrir seulement quelques jours d'autonomie en période estivale. A I'inverse, un
sol plus profond ou mieux structuré permet aux cultures de mieux traverser les épisodes de
déficit hydrique. La compaction réduit aussi cette autonomie en limitant le développement des

racines et ainsi le volume de sol qui contribue a fournir de l'eau a la plante.
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Ces différences expliquent pourquoi une méme sécheresse ne produit pas les mémes

conséquences partout. Nos essais réalisés dans différentes régions du Québec 'ont démontré.

Lors de I'implantation ou sur des sols possédant une faible réserve en eau, l'irrigation a permis

d'éviter des pertes importantes. A I'inverse, sur des sols offrant une meilleure capacité de

rétention, les rendements sont demeurés comparables avec ou sans irrigation. Ce n'est donc pas
- - # - , - - LR - - - i)

uniquement la meteo qui determine la pertinence d’irriguer, mais bien I'ensemble des

caractéristiques du systeme de production.

Cette réflexion amene également a comparer l'irrigation aux autres moyens de réduire le risque.
Selon le contexte de l'entreprise, 'assurance récolte, 'achat de fourrages ou l'acquisition de
superficies supplémentaires peuvent représenter des options plus pertinentes sur le plan

économique que l'installation d'un systeme d'irrigation.

Les changements climatiques nous rappellent que les épisodes de déficit hydrique seront

LR . * H . ¥ - 3 ]
appelés a devenir plus fréquents. Lenjeu n'est donc pas uniquement d’apporter davantage d'eau,
mais aussi de mieux valoriser les précipitations. Améliorer la structure des sols, favoriser un
enracinement plus profond, mieux comprendre les besoins en eau des especes et des mélanges
fourragers et développer des outils d'aide a la décision sont autant de leviers pour accroitre

I'autonomie hydrique des prairies.
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Les producteur(trice)s qui participent au Laboratoire vivant — Lait carboneutre
connaissent bien Joahnn Palacios. Au cours des derniéres années, I'étudiant au
doctorat a en effet visité plusieurs de leurs fermes avec le laboratoire mobile de
I'nstitut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA), aussi appelé
«la roulotte ». Accompagné de son équipe, il y installe un réseau de capteurs, de tuyaux
et d'instruments de mesure destinés a quantifier les gaz émis dans les batiments
d'élevage. Pourtant, le parcours de Joahnn a commencé bien loin des fermes laitiéres
québécoises. Originaire de Colombie, il consacre aujourdhui ses recherches a mieux
comprendre les émissions réelles de gaz a effet de serre générées par les étables et les
structures dentreposage du fumier au Québec.

Joahnn Palacios et son laboratoire
mobile: vers un premier portrait des
émissions de gaz a effet de serre
mesurées sur les fermes laitiéres

Une rencontre décisive

En 2007, alors qu'il achéve ses études en génie agricole a I'Université nationale de Colombie &
Bogot4, Joahnn Palacios participe & un congrés au Chili. C'est Ia qu'il rencontre Stéphane Godbout,
chercheur en ingénierie des infrastructures agricoles a I''RDA.

Celui-ci le recontacte peu de temps aprés pour lui proposer de venir réaliser une maitrise 8 Québec.
Le projet consiste & développer un appareil pour mesurer les émissions de protoxyde d'azote (N;0),

I'un des principaux gaz a effet de serre associés aux activités agricoles.

“Tout s'est passé trés vite, je n'aiMméme pas assisté a ma
remise des diplémes et je suis arrivé a8 Québec sans parler
frangais !”

Joahnn Palacios en visite dans une étable dans le cadre d'un de

ses projets de recherche

. .
Un projet construit avec les

.
producteur(trice)s
Aprés sa maitrise, Joahnn devient professionnel de recherche a I'RDA, ot il travaille sur différents
projets liés a la gestion des eaux résiduelles et la valorisation des résidus agricoles. Un projet dirigé
par Stéphane Godbout (IRDA) et Sébastien Fournel (Université Laval) attire alors son attention: celui
des mesures réelles d'émission de gaz a effet de serre sur les fermes dans le cadre du Laboratoire

vivant — Lait carboneutre. Au-dela du volet scientifique, c'est 'approche de codéveloppement avec
les producteur(trice)s qui lincite  se lancer dans le doctorat.

“Le coté codéveloppement du projet m'attirait beaucoup.
J'avais eu peu d'occasions de travailler directement avec les
producteur(trice)s auparavant. Lors de la premiére rencontre a
laquelle j'ai participé, je devais présenter mon projet de table en
table, et en quelque sorte le «vendre». Javais devant moi 20
producteur(trice)s trés motivé(e)s, et c'était a moi de les
convaincre d'embarquer dans mon projet.”

Cette premiére étape a été un succes, puisque 16 des 20 fermes participant au Laboratoire vivant —
Lait carboneutre ont accepté d'accueillir Joahnn et le laboratoire mobile de IlRDA sur leur ferme.

Combler un manque important de données

Le projet de doctorat de Joahnn consiste & réaliser des mesures des émissions de gaz a effet de
serre produits dans les batiments d'élevage et les structures d'entreposage du lisier. Pour y

parvenir, lui et son équipe parcourent les 4 régions qui participant au Laborataire vivant - Lait
carboneutre (Saguenay-Lac-Saint-Jean, Bas-Saint-Laurent, Estrie, Montérégie). Sur chague ferme,
le laboratoire mobile est déployé pendant une période de 7 a 10 jours, une fois a I'été et une fois a
I'hiver.

Les gaz mesurés sont le méthane (CH.) et le protoxyde d'azote (N:0), deux gaz a effet de serre
importants en agriculture, ainsi que le dioxyde de carbone (CO:) et d'autres gaz d'intérét
environnemental, comme I'ammoniac (NH:), émis par le fumier.

Selon Joahnn, il existe trés peu de données sur les émissions de gaz a effet de serre mesurées
directement sur les fermes laitiéres québécoises. La principale raison est gu'obtenir de telles
données nécessite des équipements colteux, complexes a opérer et une équipe spécialisée pour
les installer, les opérer et les entretenir.

Son projet vise donc arépondre a trois besoins importants:

1. Obtenir des mesures réelles des émissions de gaz provenant des fermes laitiéres du
Québec;

2. Améliorer les modeéles de calcul des bilans carbone, qui reposent actuellement en grande
partie sur des données recueillies ailleurs dans le monde;

3 Développer une méthode de mesure plus simple et plus abordable pour les batiments
d'élevage.

«C'est une belle opportunité d'obtenir des données qui sont

issues de milieux en production réelles et de rencontrer 16

producteur(trice)s différents. Cela permet de discuter avec eux

et elles de leurs installations, leurs pratiques de gestion, et leur

vision de leur travail».

49


https://lvlc.ca/publications/articles/joahnn-palacios-emissions-fermes-laitieres/
https://lvlc.ca/publications/articles/joahnn-palacios-emissions-fermes-laitieres/

Le laboratoire mobile de IRDA, la «roulotte» installée prés de I'eétable d'une des fermes
participant au projet

Dans les coulisses de la roulotte

Avant méme de débuter les campagnes de mesure, un important travail de préparation est
nécessaire. Joahnn doit remettre en état le laboratoire mobile de IlRDA qui n‘avait pas été utilisé
depuis plusieurs années, adapter son fonctionnement aux réalités des fermes participantes et
calibrer 'ensemble des équipements. Parmi ceux-ci on retrouve:

— Un analyseur infrarouge capable de mesurer les concentrations de méthane (CHy), de protoxyde

d'azote (N70), de dioxyde de carbone (CO;) et d’'ammoniac (NH3) dans l'air;

- Un systéme d'échantillonnage qui préléve l'air a différents endroits dans I'étable grace a un réseau
de valves et de tuyaux;

- Un enregistreur de données fonctionnant en continu;

- Divers instruments permettant de mesurer la température, 'humidité et le débit d'air des
ventilateurs;

- Un appareil appelé le «renifleur » utilisé pour mesurer les émissions provenant des fosses a fumier.

En paralléle, Joahnn développe des méthodes de mesure simplifigées. Lors des journées d'installation
et de démontage de la roulotte, il préléve des échantillons d'air a l'aide d'une seringue et les transfére
dans des tubes en verre sous vide qui sont ensuite analysés au laboratoire par chromatographie en
phase gazeuse.

«Notre pari c'est qu'a la place d'apporter le laboratoire a la ferme,
nous puissions ramener seulement des échantillons d'air au
laboratoire.Si ¢a fonctionne, les mesures pourraient éventuellement
étre réalisées par des consultants ou des conseillers en
agroenvironnement, sans avoir a mobiliser une équipe de recherche
au complet.»

Installation du «renifleur, fappare

le lisier entrepo

er lesinstruments de la roulotte

Les résultats attendus pour le secteur laitier

En ce moment, Joahnn analyse ce qu'il décrit comme «une montagne de données» recueillies sur les
16 fermes participantes. Cette étape est essentielle pour établir, pour la premiére fais, un portrait
représentatif des émissions provenant des béatiments d'élevage laitiers en contexte québécois.

«Avec toutes ces données, nous allons pouvoir avoir des chiffres
qui représentent réellement les émissions dans les fermes du
Québec. Nous espérons pouvoir identifier des caractéristiques
qui influencent les émissions et cibler des pistes d'amélioration. »
Ce travail est trés important, mais Joahnn a hate de retourner & la partie qu'il préfére de son projet,
celle d'aller a la rencontre des producteur(trice)s. En 2027, lui et son équipe réaliseront de nouvelles

mesures sur les fermes ayant adopté des pratiques pour réduire leurs émissions. Ces pratiques
peuvent étre:

— Une gestion plus fréquente du nettoyage du fumier et du lisier dans les batiments afin de limiter
I'émission de gaz a effet de serre;

- Un maintien de températures plus froides dans les structures d'entreposage du fumier et du lisier,
qui peut ralentir certaines réactions microbiennes responsables de la production de gaz;

- L'amélioration de l'efficacité alimentaire, puisque la majorité des émissions de méthane (CH,4) sont

associées a la digestion des vaches.
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Mesure du débit d'air des ventilateurs d'une des fermes
participantes.

Un parcours a suivre

Cette année, Joahnn présentera ses premiers résultats au Danemark lors du symposium international
EmiLi (International Symposium on Gas and Dust Emissions from Livestock), un événement consacré

aux avancées scientifiques visant a réduire 'empreinte environnementale de I'élevage.
Il prévoit terminer son doctorat d'ici la fin de 2027, puis poursuivre une carriére en recherche.

En attendant, il continue de partager son temps entre ses fonctions de professionnel de recherche a
I'IRDA, qui lui permettent de rester «dans les feux de l'action de la recherche appliquée», et l'analyse
des milliers de données recueillies sur le terrain. Les résultats qu'il en tirera contribueront & fournir au
secteur laitier les connaissances nécessaires pour poursuivre la transition vers une production plus
durable.
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