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Le projet de rechercheparticipativeR Q! f { Sddfblespau@i&gestionde f Q Sh nditieu
agricoledansun contexte de changementclimatique (RADEAUgst un projet mandatépar le
Ministeredef Q! 3 NAdesiéchiede®BdEf Q! A Y 8uQiidbec(MARAQ)Le présent
livrable brosse un portrait des disponibilitéset des besoinsactuels en eau de surface et
souterrainedes différentes usagers(secteursagricole,résidentiel,de mémelj dzQ A y & G A G dzii A 2
commercialet industriel (ICI) [ Q S Updzlete égalementce bilan en climat futur suivant
différents scénariogpossiblesk Q S @ 2 fluddimat Ry 2 O O dduderiitdird ¢t de stratégies
RQIFIRILIFGAZY

Cette présentation porte sur la région de la Montérégie Elle aborde en premier lieu la
méthodologieutilisée dansla projection de la disponibilité et des besoinsen eau et présente
lesrésultatssousla forme de cartesinterprétativesat Q S Od€ & édios

Lesinformations reproduites dans cette présentationsont disponiblesde facon plus
détailléedans] Q! @léctrodiquedesbilansrégionauxde la consommationet de la
disponibilité deseauxde surfaceet souterraineen climat actuel et futur produit sous
laforme R Q dyggtémeR QA y T 2 débygraphiq@y$1G) Enformat GDBJe SIGa accés
libre comprendtoutes les donnéesde disponibilité et de prélevement/consommation
R Q Sde darfaceet souterraineen climat actuel et futur rapportés aux polygonesde
municipalitéou desbassinsersants
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LESOBJECTIRELBTUDE Québec = Fondsvert

Obtenir un état de la situation
KFEN¥z2yAassz t t QSOKSE S &
besoins et la disponibilité en eau : .

C Agricole, industriel, résidentiel
C Actuel et en 2050

{Q2dzG At £ SNI LJ2 dzNJ |
fSa O2yFtAGa |jdz yidAd
en milieu agricole, dans un contexte de &
changement climatique

o

Soucieuwde participeraf QI R I déséntiepridegagricolesdansun contextede changement
climatique,le MAPAQa confiéla réalisationR Q d&jliGe pour mieuxcernerles défis actuelset
futurs de la gestionde f Q Sdualatitatif). Le mandat implique de dresserun portrait des
besoinshydriquesa f Q S Or&gihate s différentes usagers(secteursagricole,résidentiel,
de méme que institutionnel, commercialet industriel (ICI))pour comprendrequels usageset
usagerdef Q Pdudaientétre lesplusaffectésdansle futur parleschangementglimatiques

Le projet vise égalementa identifier desinnovationsqui permettraient R Q I (i (il& youEsNJ
R Q dzdetIBguhanat Q| Hudsti@if dansun contextede changementlimatique




GRANDEE&TAPES

1) Développer une méthode harmonisée de === J -
comptabilisation des besoins en eau des Muw. Ny
différents usagers et des ressources Mew N
disponibles Croamns A et

T Agricole, résidentiel et industriel/’commercial X §
T Echelle régionale 5 régions (RADEAU 1) et 6 Jowe

régions (RADEAU 2) =
T Bilans hydriques actuel et futur (2050) -

[ Bas-Saint-Laurent

1 Eau de surface/eau souterraine

[ Zone d'¢tude RADEAU 2

2)520dzZYSYG SN £ Sa O2y Tt Ada
actuels et potentiels

3) Recenser les pistes de solution

Unepremierephase(RADEAW), débutéeen 2016 couvrelesrégionsde la Montérégie,Estrie,
ChaudiéreAppalachesl.anaudiére Centredu-Québec Une deuxiémephase(RADEAR) &4 Q S & (i
amorcéeen 2017 pour sixautresrégions: Mauricie,Laval, BasStLaurent,CapitaleNationale,
Laurentideset Outaouais




PROJETSUR3 ANSETUNEAPPROCHBARTICIPATIVERTE

An 1l

Modélisation .
Bilans hydriques actuels : Rencontres régionales -
S%OdZYS)/U SN f Sa
I OtidzSt akt QS@2¢
An 2

v

Modélisation
Bilans hydriques futur§ ™y

Sceénarios narratifs (5) rencontres régionales
J Réactions aux scénarios

An 3

Revue littérature : ~y
Recenser les technologies et , o
\‘ approches innovantes de gestionEtude de cas (micréchelle)

RS f ggé)poagtruiredes pistes
> RQAYY20F A2y

Le projet, débuté en 2016 a éte réalisé sur une période de 3 ans, suivantune alternance
R QS E Sdémmddéisatioret R Q A v (i S &N@clésiadteRrgiégionaux

LaprésentationR Q grgmier bilan régionalen climat actuelauprésR QA y (i S NokaBxfds y (i &
principauxsecteursR QO ﬂa)p@rﬁisi’bl@cﬁ;cumenterles conflits R Q dzéphs3eSactuelsou
potentielsde f Q $uisdde projeter f Q S @ 2 doskibiléde Igurs secteursR Q 1 O (idandlg S &
futur.

Endeuxiemerencontrerégionale,la présentationde bilansR Q dz& de # 8 & ctimat futur a
permis aux ménlesinte[venantsdevréagirvaux différents scénariosR Q S @ 2 fuddimat2dgs
secteursR QI O (etideskraiégiask QI R I Ldiéseritds 2 v

Lesréactionset commentairesaux bilans de gestionde f Q $ht éfigné le recensementde
technologieset approchesnnovanteset la co-constructionde pistesde solutionsdansle cadre
de deuxétudesde casa micro-échelle(Lanaudierest en Montérégie)




Cette section présente brievement la méthodologie utilisée pour obtenir les bilans
hydriquesrégionaux

A MéthodeR QS @I fdezpréleveingntsselonlesdifférentssecteursR QF O.0 A OA (G S
A MéthodeR QS @I fdeliz résgo@rgaisponible

A Analysespatialedesprélévementgar rapporta laressource

Laméthodologiedétailléeseretrouve dansle rapportfinal du projet.




PRELEVEMENASTUELS

A Résidentiel, Commercial et Institutionnel (Cl)
" fQSOKSttS Ydzy A OA LI f
A Démographie actuelle (MAMOT)
A Nombre de personnes reliées au réseau et origine de
t QSI dz Rdz NB&aSl dz 6a559[// 0
A Hypothése résidentiel : Hors réseau =
approvisionnement par puits privéseau souterraine

A Calcul résidentiel : Population * facteurs de
consommation par habitant

A Calcul CI : Volume distribuéPertes (aqueduc)
Volume résidentiel Consommation résidentielle retenue (L/j/p)

216 (L/j/p)

Source: Estimation & partir de la base de données sur
tQdzat 38 RS € QSlkdz LRGI6ES Sy wamp
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Lesprélevementsen eau des secteursrésidentiel, commercialet institutionnel sont
cumulésat QS Ode & mtingipalité,distinguantf QI LILINE O A gairé&sgayo8 Y Sy U
par puits privés




PRELEVEMENAESTUELS

A Industriel

Par géolocalisation
A Base de données des grands préleveurs
At NBOA&AAZ2Y adz2NJ f Q2NRAIAYS
A L/nb de jours/mois

A Agricole (végétal, animal, piscicole)
Par géolocalisation
A Base de données du MAPAQ

A Calcul: Superficiesu nombre de tétes facteurs de consommation
At NBOAAAZ2Y &adzNJ ft Q2NARIAYS RS fQSldz Rrya £8a tftly R
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Lesdéclarationsde Gestiondes PrélévementR Q 9(GREpesentreprisesqui prélévent
plus de 75 m¥jour ont été obtenuesdu MELCt ont été utiliséespour évaluer et
localiserles préléevementsen eaudessecteursindustrielet piscicole

Lesdonnéesgéolocaliséesle superficiescultivéeset de compositiondes cheptelsdes
entreprisesagricolesont été obtenuesdu MAPAQ Deschartesde consommationpour
f QA NNiksBUltureset §/ QI 0 NB an@oStxil Snf été établiespour les principales
cultureset espécesnimales

Lessourcesk Q Sdesmntreprisesagricolesont par la suite été définiessur la basedes
informations colligées par le MAPAQdans le cadre des PlanRQ! OO2 YLJ Iy S Y
Agroenvironnemental¢PAAYe 201342016

10




COEFFICIENDECONSOMMATIONCEQUIESTPRELEVEB STPASTOUJOURB00%CONSOMME

Résidentiel et ICI :
T

Prélevement = Consommation

212

Agricole: au
312

T Productionvégétale: 313
don 72 RS €t QSlkdz aS an

T Productionanimale: 322
yn 22 RS tQSIdz S& zz:

T Production p§ci§ole: A R
p 3 RS fQSldz Sai sz

<l

332

713

Industriel : variable selon les secteurs

Extraction miniére et exploitation en carriére (sauf I'extraction

pétrole et de gaz)
Fabrication d'aliments

Fabrication de boissons

Usines textiles

Fabrication de produits en bois

Fabrication du papier

Fabrication de produits du pétrole et du charbon
Fabrication de produits chimiques

Fabrication de produits en plastique et caoutchouc
Fabrication de produits minéraux non métalliques
Premiére transformation de métaux

Fabrication de produits métalliques
Récréotouristique

Autres (221, 334, 417, 486, 721, 913, 919)

Coefficient de
(%)
10

20
100
100

25

10

12

28
8,6

19

15

100
100

consommation
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Descoefficientsde consommationont été déterminésafin de rendre compte de la portion des
prélévementseffectuésdansles eauxde surfacequi retourne au cours R Q S Podz les secteurs
résidentiel,commercialet institutionnel, les volumesprélevésont été directementestiméssur la
basede la consommation Pourles élevage<t les productionsvégétalessousirrigation du secteur
agricole,de méme que pour les piscicultureset f Q A Y RddzcdeffidieStsle consommationont

été appliquésauxvolumesprélevés

A Pourles productionsvégétalesun coefficientde 0.9 a été utilisé, signifiantque 90 %det QS| dz

utilisée pour f Q A NINsRrizeffedtiketghtaux plantes, 10 % de cette eau retournant au cours

R Q §Pebbles2003);

A Pourles productionsanimales,un coefficientde 0.8 a été utilisé, signifiantque 80 %def QS dz

utilisée pour t QI 6 NB ddgsS ahighguix est perdue (transpiration des animaux, lait,
évaporationdanslesfosses)alorsque 20%def Q Préleizéeretourne aucoursk Q SPetibles

2003;

A Pourles productionspiscicolesun coefficientde 0.05 a été utilisé, signifiantque 95 %def QS I dz

prélevéretourneaucoursk Q JINRS2009 Shaffer 2009);

A Pourle secteurindustriel, le coefficientdépenddu secteurR QI O deX @8 § (EIESISIANY S

tiré desétudesdef Q L(20@Y[ et de Shaffer(2009.

11




RESSOURCESTUELLES

Recharge moyenne pondérée

A Coordonnées des exutoires
A Etiage estival et hivernginysem)

A Rechargémm/an)
A Moyenne par municipalité

12

Ladisponibilitédeseauxde surfaceet souterraineest projetéede facondistincte

A [ QA y R fe@rtu podrdaisponibilitéde f Q $i¢ sdrfaceest le débit minimumdu
cours R Q Sdurdalé sur sept jours consécutifspour une période de récurrencede
deuxans(Q,,). CesdébitsR QS ihkldddaradairesstivalou hivernalsont extraits
de f Q! hyfirockmatiquedu Québecméridional 2018 (DEHMELCC2018 pour
chacundes sousbassinsversantsdocumentésdanst QI. (Pbur l&s sousbassins
non documentés)es débitsR Q S (iohtlétd &timéssur la basede leurs superficies
respectives,en mettant a profit les relations débitssuperficie établies pour un
ensemblede donnéeshydrométriquescolligéespart Q Lewla DEHMELCC

A [ QA Y R ketehupdhidzaNdisponibilité de f Q Sdutizraineest la rechargeau roc
documentée dans le cadre des études du Programme RQ! Olj dzklgsA (G A 2 y]
Connaissancesur les EauxSouterrainePACES)t rapportéea la résolutionde 250
m pour le secteur Estde la Montérégiepar f QS |j dizhk QEEBTR(Carrieret al.,
2013, de méme que par f QS (PAFESle VaudreuitSoulangespar f QS |j aizA LIS
f Q! v(lamcqueet al,, 2015), et enfinf Q! de fa Fiviere Chateauguayéalisépar
la Commissiomgéologiquedu CanadgBenoitet al., 2006).

12
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UN CONFLIT®SK

Utilisationsconcurrentielles
entre plusieurs usagers

Quantité vs qualité
Actuel et potentiel
Eau desurfacevssouterraine

Eau disponible et période
RQSGALFI3S ORSO

14

Dansle cadrede la présenteétude et surla basede la littérature consultée,il est établi

j dzCcdmffitR Qdza - 3 S

A Survient 2 N3Bylaaiidatibnsconcurrentiellesentre plusieursusagersou usages

A Concerneautant lesaspectsquantitatifs que qualitatifs, dansla mesureot un enjeu
de qualité peut limiter f Q dzéld-la?eSsourceet entrainerle recours,par exemple a
R Q| dzabuNdesisouterraines) Par ailleurs, il sembleque f QI &quaBtitatif seul
soit rarementune sourcede conflit. A ce sujet, O Q Pracisémentt QI sguaSticiiF
qui est le point de mire du projet confié par le MAPAQ les aspectsqualitatifs sont
pris en compte que a Qadnf ua impact sur les aspectsquantitatifs (ex changement
desourceR QF LILINE FA énkaly Yy SY Sy i

A Concerneautantleseauxde surfaceque leseauxsouterraines

A Estactuel ou latent, O Q-$-diré |j dzQatmyflit peut se déclarer si une situation
I dz2 2 dzNdu@raleise détériore (notamment en contexte de changement
climatique)

14




LESCONFLITIDENTIFIES PRINCIPAURONSTATS

Surtout entre usagersésidentiel vs IGletrésidentiel vs agricolgpour un usag® QS I d
potable
1 Eau souterraine
A source alternative vs réglement de captage et vs qualité des eaux de surfaces
Aaz2dNDS |t GSNYFGIAGBS t fQFLIINROAaAA2YYSYSy(d I|dz ¥t Sd
A enjeux de puits (ex. Rougemont : eau par camion citerne, MRC Bybssésquoi : puits difficiles & trouver)
T Eau de surface
A approvisionnement eau potable (ex. Granby)
A débit réservé
Plusieurs enjeux de qualité
1 Pollution (algues) et contaminants émergents (antibiotiques, hormanes)etoxines)
1 Puits artésiens contaminés
/| SNIFAy&a SyeSdze RS 3SaidArz2y RS& &dzNLI dz
Certains enjeux de gestion des sécheresses ponctuelles (ex. Vadivaai (baie))

15

La Montérégie, en particulier f Q h dd8& B iMontérégie (rivieres Chateauguayet
f Q! O lesRal riseavecdesenjeuxR QI @O § &lui rdais de juin 2 dza ljadizCoiu
mois R Q| .2ZCeuflanque R Q Srepigsenteraitun frein a la croissancede certaines
productionsagricoles notamment cellesnécessitantde forts besoinsR QA NNBPR (i A 2 Y
Groupeconseil, 2003). La régie de f Q Seln derres noires est particulieérement
problématique alors que le sol organique a QI T et & @ % 19(hydadon et
décompositionde la matiére organique)lorsque les eaux souterrainesa QF & 8.8A0K Sy (i
f QA Y BSekds Sokessontinondées a la fonte desneigesou lors de précipitations
intensesen raisondesmodificationsapportéesau réseauhydrique,notammentdansle
bassinde la riviere f Q! Odt @uArussseauNorton (BPRGroupeconseil,2003. Ces
problemessontassociés la concurrencegue doiventselivrer plusieursindustriesdans
f Qdzade 81 © S:ladriculture, transformation agroalimentaire, municipalités,
embouteillage(Parentet Anctil, 2012 Desproblémesde qualité de f Q Sbntlaussi
fortement présentsen Montérégie Parentet Anctil (2012 rapportent que les eauxde
surfaceet les eaux souterrainessont fortement contaminéespar les pesticides Des
probléemes localisésen lien avec la contamination microbienne et la salinité a La
Présentationest rapportée par BPRGroupeconseil (2003. La présencede métaux
lourdstels que le plomb, le mercureet le cadmiumdansla riviere Yamaskaffectantles
municipalitésde Bromont, CowansvilleGranbyet StHyacintheest égalementrelevée
parf Qh NA ldgbasiin¥esantde la Yamaskalariviere Yamaskaen particulier, fait
facea desenjeuxmajeursde qualité de f Q $tuirtmidité, pesticides eutrophisation)en
raisonde la surfertilisation def QA Y LJZmdiohdéssd@s,de la mauvaiseutilisation

15




des pesticides,de la pression urbaine et du débordementde stations R QS LJdzNJ { A 2
(Organismele bassinversantde la Yamaska[s.d.]).

Lesrencontresrégionalesont fait valoir que plusieursmunicipalitésde la Montérégie
Estse sonttournéesversles eauxsouterrainespour leur approvisionnemenen eauen
lien avecla réglementationsur le captagedes eaux et la détérioration des eaux de
surface au cours des 30 derniéres années Dans la MRC BromeMissisquoi, la
problématiquede trouver des puits pour répondre aux besoinsen approvisionnement
dessecteursrésidentielsICla été soulevée[ QF LILINE @ A énkad goialdeydbiniel
secteur résidentietlCl est égalementpréoccupantpour la Ville de Granby A Saint
Hyacinthef QI & & § étkaSoritdnyinAtionpar lesalguesde la priseR Q Scbnuizlique
I'approvisionnementde la municipalité A VaudreuiDorion f QI & & § @Kpérivdey i
estivalede la baie compliqueles Y |y dzdz@eNaBrdpage LaVille de Rougemonta di
par le passécompter surf QI LILINE @ A gaicAnyiof StatrEeyaur subveniraux
besoinde sesrésidents

Depuis quelques années, la municipalité de SaintRémi fait aussi face a une
problématiqueR QI & & § QIK <eapGity pour usagerésidentiel Celad Q $ad sentir
de maniéresévereen 2017. Cette situation particulierea soulevédesinquiétudesliées
a la capacitédes puits municipauxa combleradéquatementles besoinsdef QSy & SY o6 f
desusagerssur le territoire. Lamunicipalitéde SaintRémicompte un important bassin
de producteursmaraichersen terre minéraleet en terre noire. Lesvariétésde légumes
cultivésnécessitentun grandvolume R Q Sdurdat la saisonde croissanceLamajorité
desculturessontirriguéespar dessystéemeskR Q| & LIJSuNiEgbtefa-goutte. Enplus
des activités agricoles, plusieurs industries grandes consommatricesR Q S sodr
présentessur le territoire (ex : bétonniere, transformation alimentaire, biomédical)
Pourtous les usagersf Q $iowdent en grandemajorité des eaux souterraines Aussi,
cette problématique R QI LILINE @ A &ri ety spuelfaing de la municipalité de
SaintRémiafaitt Q2 ik @ d&yfude de casdansle cadredu projet RADEAU

Leschapitres2 et 9, de méme que f QI y 3 db Eafport de projet présententune
descriptionplus compléte des conflits potentiels R Q dzadke 8 S $landia région de la
Montérégie, et de facon plus spécifiquela problématiquede la municipalité de Saint
Rémi

15




BILANHYDRIQUREGIONACLIMATACTUEL PRINCIPAUCONSTATS

Consommation totale 198,8 Mm3an (207,2 Mman préleveés)

- Part relative | **

TOTAL 50 50
Résidentiel 35 % 54 46

Cl 15 % 60 40

Industriel 39 % 36 64
Agricole 11 % 25 75

Eau de surface
At NRYOALI €S a2dz2NDOS L2dzNJ f Qdzal 3S FINRO2ES Sy a2yl SNBSS
A Surtout pour usage résidentiel dans le centre de la région

Eau souterraine
A Plusieurs territoires ol usage problématique (>20 %)?

A Beauharnoi I t 6 SNNESX w2dzadAft2y> al NHddZSSNARGS 5Q, 2dz@0Af € Sz

16

LaMontérégie est la régiona f QS iguizBdSsommede loin la plus grande quantité

R Q Splardnnée,parmilescingrégionsRADEAA QS (soitRr&sHe 200M m3R QS | dz
Cecia QS E Léh pdijtidz%ar son poids démographique(1,5 M habitants) Lorsque
réparti selonle type R Q dzi le s&eurrésidentiely représente35 % de f Q Satakiz
consommeeCesontlesusagedClqui dominenten Montérégie,avecplusde la moitié

de la consommation(54 %). Enfin,f Q dnsamméepour desfins agricolesoccupela
plus petite part de la consommationtotale, soit 11 % Danst QS y a Saviégiors >
aQl f A Y Sgoianddestimatians,a part égaleentre eau de surfaceet souterraine
Enrevanche e secteuragricolea largementrecoursaf Q $dutdzrainepour combler
sesbesoins Larépartition desconsommationsiu secteuragricolese présentecomme
suit:

%besoinsagricoles %eausurface %eausouterraine

Piscicole 1 <1 100
Végétal 48 34 66
Animal 52 17 83
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PRELEVEMENP®UR_ERESIDENTIEL

Consommations d'eau souterraine du secteur résidentiel

Projet RADEAU

>z

/ 3 Montérégie
ot {4 ¥ Québec
Climat actuel

LLLLL

EtatsUnis

17

Lesconsommationsen eau souterrainedu secteurrésidentiel refletent les gradients
démographiquesle la région PlusieuramunicipalitésdesMRCde Vaudreu#Soulanges,
Rouville,Roussillonet de la Valléedu Richelieu,de méme que les Villesde Granby,
SaintJeansur-Richelieuet f QF 3 3 f 2 ¢ Sadduéumattigfient les taux spécifiques
les plus élevésde consommationen eau souterraine(> 5,000 m3/an-km?). A noter que
les taux relativement faibles de prélévementsR Q Sdowterraine au Nord de Saint
Hyacinthene sont pastributaires de la densitéde la population,maisbien de la qualité
def Q Sdutezraineimproprea laconsommatioren raisonde sasalinité

17




PRELEVEMENP®UR_ERESIDENTIEL

Consommations d'eau de surface du secteur résidentiel

Etats-Unis. f
¥ 7°

Montérégie
Québec

Climat actuel

aaaaaaa
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Lapressiondu secteurrésidentielsurf Q $lé sdrfacedemeurerelativementfaible sur
f QS y adenibi® de la régionde la Montérégie (& moins de 250 m3/an-km?), a

f QS E O&Uaiville dé Richelieu(500-1,000 m3/an-km?). La majorité de f Q $le dz

surfaceest prélevéedansla riviere Yamaskamunicipalité de Granbynotamment) et
dansla RiviereRichelieunotammentpour toutes les municipalitéssituéesau nord du

territoire de la Montérégieou f Q Sdutdrraineestsalée

18




PRINCIPAURRELEVEUR®)USTRIEIBAUHORRESEAL015

M Extraction miniére et exploitation en
carriére (sauf |'extraction de pétrole et de
gaz)

® Divertissement, loisirs, jeux de hasard et
loteries

m Premiére transformation des métaux
M Fabrication de produits en plastique et en
caoutchouc

™ Fabrication d'aliments

m Fabrication de produits chimiques

{2dz2NDSY a559[// t LINIANIRS fF o61a$S RS R2yyS$S RS& 3INIyR& LINBf SHSdzNBR RQSIdz RS Hamp
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Lesprincipauxprélévementsk Q é($udace)l30rsréseaupour usagesndustrielsdansla
régionsontexercégarle secteurdef QS E U imNihigteietX 26 E LI d2dskdirierash 2 y
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PRELEVEMENP®UR.EINDUSTRIESOMMERCHESTINSTITUTIONS

Ci d'eau des ICI (réseau et hors réseau)
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[ LINBaarzy RSa &S0iEGana mankm?) a30BENRISINDOSI d2 | &/ A
plusieurs municipalités de la région de la Montérégie.
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PRELEVEMENP®UR.EINDUSTRIESOMMERCHESTINSTITUTIONS

Geston Ge eau et confit
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PRELEVEMENASRICOLES

Montérégie
Québec
Climat actuel

22

Le secteur de la production maraichéredes MRCde Roussillonet des Jardinsde-
Napierville préléve les plus importants volumesR Q Sdouterrainede la région de la
Montérégie (> 5,000 m3an-km?). La consommation du secteur agricole des
municipalitésde f Q! -@afden et de Mont-SaintGrégoire dépasseégalement les
5,000 m¥an-km?.

Lesillustrationssuivantesrépartissentcesconsommationsen eau souterraineselonles
secteursde productionvégétaleet animale
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PRELEVEMENASRICOLESANIMAL

RADEAU
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PRELEVEMENASRICOLES/EGETAL

Projet RADEAU
Mesures qadaptation aux
changements climatques -
Geston e feay et confit

>z

Gusages.
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PRELEVEMENASRICOLES

Consommations d'eau de surface du secteur a

Montérégie
Québec
Climat actuel

Bassin versant

25

LesprélévementsR Q Sde darfaceen milieu agricoleen Montérégie sont modestes,
comptetenu de samauvaisegualité, qui limite sonutilisation enirrigation descultures

lls demeurentdanst QS y & Sisdatb&re des 250 m3/an-km?, af QSEO&ekLIi A 2 Y

bassinsde la Riviére des Anglaiset la téte de la Riviere aux Outardes,tous deux

affluentsde lariviere Chateauguay

Lesillustrations suivantesrépartissentcesconsommationsen eau de surfaceselonles

secteursde productionvégétaleet animale
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PRELEVEMENASRICOLESANIMAL

Consommations d'eau de surface par la production animale
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PRELEVEMENASRICOLES/EGETAL

Consommations d'eau de surface par la production végétale en période estivale
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LESBILANSYDRIQUESCTUELS LESRESSOURCESEAU RECHARGEOUTERRAINE

Recharge moyenne pondérée

28

[ QA Y R de@isportbiizéide f Q Sdutrraineestla rechargeannuelletotale estimée
def QI |j qubfdnd (s oc). Rappelongjue les études PACESle la Montérégie par
f QS ljddzh RISETH Carrieret al., 2013 et de VaudreuitSoulangepart QS ljddzA LIS
f Q! v(lamcqueet al., 2015), de mémequef Q! defativi@re Chateauguayéalisé
par la Commissiorgéologiquedu CanadaBenoitet al., 2006) ont été mis a profit pour
la caractérisatiorde la rechargedansla régionde la Montérégie [ Q'S |j aizh QISHT® {
et de la Commissiorgéologiquedu Canadaont privilégiéf Q dzii A duinadeléHERR/
(HydrologicEvaluationof LandfillPerformancg Lemodele HELRonsiderelesdonnées
du climat, de la végétation,def Q2 O O dibtrriioke2ey/despropriétésdessols,des
dépotsde surfaceet du roc, afin R Q S a feadif&dwis paramétreshydrologiquesLe
calculde larechargesebasesurf QS|j dz G A 2 y

Recharge = Précipitation - Ruissellement- Evapotranspiration +
Emmagasinement
Pour VaudreuitSoulangesf QS |j dizk KIS va paivilégié le modeéle HydroBilanqui
travaille aussisur la basede bilanshydriquesjournalierset spatialiségmailles500 m X
500 m). A partir des valeursR Q| LIn#@tNduxile modéle calculele ruissellement,
f QS @I L2 i Nét vf 00N NI AieshaAge)selod Yes données géologiques et
météorologiquesur20ans

EnMontérégie lesestimationsde larechargemoyennedef QI |j dzkiéhtaiNsfle moinsde
50 mm par an, dansla plaine du SaintLaurenten raisonde la nature peu perméabledu sous
solargileuxa plusde 250mm par an,dansle paysaganontagneuxde Rigaud




BILANSC UTILISATIORELBAUSOUTERRAINHRECHARGE

Utilisation de I'eau souterraine par rapport a la recharge

AAAAAAAA
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Montérégie
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10-20%
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Lesindices de pressionsur f Q Ssbutkrraine ont été estimésa f Q S OdeXliatuBedes

municipalitéssuivantle ratio suivant:

BAl T al 0 MOGHE 6 0 QQ@&EMS Q0O QA ¢ d WD "@@DE0d ©

YQOQMI "QQ

[ QS & ( Mdina réckazggest présuméeindépendantedu taux de prélévement Eneffet, les
taux documentésde recharge sont plutdt déterminés par des facteurs liés au climat, la
topographie,la géologie Ja végétationet les propriétésphysiquesdessols Leseuilcritique de
f QA yRpkeSsnsurf Q Sdutdrraine (ratio prélévements: recharge)a été établi & 20 %

(RenéLefebvre INRScommunicatiorpersonnelle)

Dansft QS y a &y diliséians de f Q Ssbutkrraine de la région de la Montérégie sont
préoccupantesdans plusieurs municipalités de la plaine du SaintLaurent ou le taux de
prélevementsupérieurea 50 % de la rechargeannuelle dépasselargementla capacitéde
support & long terme de f QI |j dglofbrid N& roc), établie au niveau de 20 % Les
consommationsrésidentielleset ICI sont principalementinterpelées, notamment pour les
municipalités de La Présentation, SaintDamase SaintStanislagle-Kostka Salaberryde-
Valleyfield, SaintLouisde-Gonzague, SainteClotilde, Beauharnois, La Prairie, Chambly,
Brossard SaintLambertet Longueuil Lafaible rechargedu secteurNord de larégioncontribue

par ailleursalavulnérabilitéde cesmunicipalités
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LESBILANSHYDRIQUESCTUELS LESRESSOURCESEAU DEBIT®BTIAGE

Débit d'étiage estival
RS
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Montérégie
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Ledébit R Q S Uektival(iSdicateurQ,, : débit minimum sur sept jours consécutifsdu
cours R Q Spoudz une période de récurrence de deux ans) a été retenu comme
indicateur de disponibilité de f Q Sle slafaceen période estivale ou hivernale Les
indicateursQ,; sont tirésdet Q! liydrdclEmatiquedu Québecméridional2018 (DEH
MELCQ018), ci-aprésnomméAtlas2018

LesdébitsR Q S (ipfojet&sPour lescoursR Q Sde ldzégionde la Montérégiereflétent
essentiellementles superficiesde leurs bassinsversantsrespectifs,avecdes Q,; de

f Q2 NENEBa0,1m3s, aplusde 3 md/s. LesdébitsR Q S (idedplHsPetits bassins
versants, non documentésdans f Q! (oifit Iét& Fénéréssur la base de relations
statistiques établies entre les superficiesde petits bassinsmeéridionaux jaugés au
Québecet leurs débits R Q S (i rasbestis (IRDAet DEH/MELCCYes petits bassins
versantssont généralementassociésa des débits R Q S (iiféricuS a 0,1 m3/s. La
méthodologieet lesdonnéesmisesa contributiondanst QS @ tleddéitdRRQYS G A | 3 S
sontprésentéesensection5.1.2 du rapportde projet RADEAU
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BILANS UTILISATIORELLBAUDESURFACETDEBITDBTIAGE

Utilisation de I'eau de surface par rapport au débit d'étiage estival
~ Y .. -

Montérégie
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[ QA yde présSionsur f Q Sde darface est exprimé a £ QS O @e$§ ofisBassins
hydrographiquespar le ratio des prélévementspar rapport au débit R QS G (RJ))3 S
Puisque les débits R QS {i Aont3d8pendants des prélévements effectués, les
prélévementsont été ajoutésau débit R Q S (idaris 8 &lculdes indicesde pression
suivantle ratio suivant:

Bii i af 0 MQ@O®I61 Q@D (1@ QQERG @@E0dH ©®
O BRI T al 0 MOGDORIOT "CHEGI (1A QQED WIAEOH ™

Laprojection cartographiquedesindicesde pressionmettent en relief la vulnérabilité
de deux secteursde la région de la Montérégie, ou les prélevementshebdomadaires
demeurentau-delade 50 %du Q,,, alorsque le seuilcritique, indicateurR Q gngsible
conflit R Q dz& de SitGeXlutdt & 15 % Lesprélévementsdu secteuragricolesont en
causedansle secteurSudouestde larégion,alorsque le dépassementu seuilcritique
dansle secteurNord est plutdt tributaire desprélevementsésidentielset ICI
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PROJECTIONK50

[) Disponibilité en eau

T1e8LRiKs§asS RQdzyS NBOKI NHS
d2dzi SNNJF AySa £ f QK2NRT 2
T;02tdziA2y RS& RSOAGA RQS

atlas hydroclimatique 2018

E} Choix de 5 scénarios Climatiquecumga;)

[) Comment pourraient évoluer les prelevements ?

D9['] fSa O2yFtAla RQdzl 3
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Les sections suivantes présentent la méthodologie et les résultats projetés de
consommationet de disponibilité des eauxde surfaceet souterraineen climat futur
pour les différents usageqagricole résidentielet ICl)dansla régionde la Montérégie
{ QI NINaNaynéthode appliquéeauxbilansen période actuelle,la démarcherepose
surdesévaluationgdistinctesdesportraitsdet Q dzii A dt de & Hispdnbilfédeseaux
de surfaceet souterrainesen climat futur.

Lesprélévementsk Q Sde siarfaceen période de pointe sont comparésat QS OdeSt f S
chacundesbassinsversants,a la disponibilité projetée deseauxde surfaceen période

R QS (& I OKS 2080 Getye comparaisorreposesurf QA Y Rde@ébii B@ANG A | 3 S
Q, 7, soitla valeurminimumdu débit moyendu coursR Q Sslirdne périodede 7 jours,

pour une périodede récurrencede deuxans

LesprélévementskR Q Ssbutierrainesur une baseannuellesont comparésa la recharge
annuelledelanappe,af QS Odésnuriicialités

Laprojection despréléevementsen climat futur pour les secteursrésidentiel,industriel

et agricole,sont baséssur cing scénariosR Q S @ 2 fduddimatg’la démographieet
desdifférentessecteursk QI O (Bdo@biniijues
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QUESAITON DELAMPACTDU CHANGEMENJLIMATIQUEURLESRESSOURCESEAL?

5AYAydziAz2zy RS& RSO6AGA RO SHQGAMLN?MA a
1 Selon les scénarios choisis avec

Ouranos, de; 14 % & 52 % &
T" fQSOKStfS Rdz v dj

RQSI dz YI 2SdzN& L
t a4 RQS@2ft dziAz2y
(2050) de la recharge des nappes
phréatiques

53

-65
T

1 I
70 -50 -30 -10 10 30 50 70

{2dz2NDS Y 591 a559[/ /% HamTZI O2Yd t SNED® wS4adzA

Surle plande la gestionde f Q Sdsidzpactsdeschangementslimatiquesd QA y a8 ONR @S
en double 5 Qdzak, il y a un impact surf Qdzi A deNaréssoir@galors que

f OF dz3 Y Si¢stempisikirgset def QS @+ LI2 (i Nihoyive wid uklisafion glus
importante R Q Ssbutizrraineou de surface 5 QI qrrtNIy a aussiune diminution de

la disponibilitéde f Q $l¢ strfaceappréhendéeen période critique R Q S (ieh tlima

futur.

Pour les fins de la présente étude, les projectionsdes débits R Q S {ieh Elidas futur
Q.)at QK2 ROBOde fy Q| hiydrd-cmatique du Québec(MELCC2018 ont été
retenus comme balisesdanst QS @ taiztoiflisdofentiels R Q dzades®&ux de
surfaceen climat futur. Danst QS y a &¥dinfinGtibns appréhendéesdes débits
R QS (i debcAuSsR Q Strajgrrssontdet Q 2 8ERANI52 %du débit actuel

Ence qui a trait ala disponibilitéde f Q Sdutdzraineen climat futur, il est postuléque
les changementsclimatiquesy QI dzpsR W @ A Y Lsigr@idatifssur la rechargede
l'aquifére profond af Q K 2 20K0] réflétant f Q Sl&slcannaissancesxprimé par les
collaborateursau projet dudomainedef QK& RNR2 I S2f 2 3A S
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QUESAITON DELAMPACTDU CHANGEMENJLIMATIQUEUR_LESBESOINENEAL?

t Sdz RQAYLI OG &adzNJ £ Sa o fa
I Mais accentue la pression causée par la hausse
démographique

T Etla pression sur les infrastructures vétustes (déficit . d/{ (/)
ROQSYGNBGASYO =
RS yf'?
t Sdz RQAYLI Ol adNJ £ Sa owlgs” \\ &

Augmentation des besoins pour les activités
récréotouristiques (golfs, stations de ski)

Et surtout, hausses des besoins en eau pour

f QI INR Odzft U dzZNB

T.8a2Ay Sy SFdz RQANNIIL (A 4
hydrique plus sévére

H

Pour les fins de la présente étude, les changementsdans les prélévementsR QS | dz
inhérentsauxscénariomarratifsR Q S @ 2 éndhiinat ityr ont été projetéssurla base

de cing scénariosclimatiques Cesscénariosclimatiquesont été développéspar le
Consortiumde rechercheOuranos,a partir de variablesclimatiqueschoisiescomme
indicateurs,incluant la variation en matiére de précipitationscumuléessur la période

de juin & ao(t, la moyennede température moyenneR Q| & dtloldre, et enfin le
nombre de jours avec des températures supérieuresa 32 °C (Braun, 2017). Les
scenariogetenusrepresentent72 %de la variabilité qui est simuléedansles scénarios
climatiqguesde f QS y & QW tilés par Ouranos Une projection des besoinsen

eauen fonction du climatfutur a été réaliséepour chacunedesrégionsaf QS (sadR S =
basedes donnéespropresa sastation météorologiquede référence Il & Q I-dd8 Saiint
Hubert pour la région de la Montérégie, pour laquelle des données historiques
completessurla périodede réféerence(1981-2010 étaientdisponibles

Danst QS y a BestdetoBntique leschangementslimatiquesont peuR Q S FuFeS
besoinsen eaurésidentielset industriels Mais les besoinsen eau peuventnéanmoins
évoluer dans le temps selon la croissancede la population ou le dynamismedes
activités économiques Le principal secteuraffecté par le climat est sanscontredit le
secteuragricole
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IMPACTDU CHANGEMENJLIMATIQUEUR_LESBESOINENEAUENAGRICULTURE

STHUBERT

PRECIPITATIONS DE JUIN A AOUT (CLIMAT HISTGRIQBEOS) 286 mm
ETP MOYENNES JUIN A AOUT (CLIMAT HISTORIQUE) 429 mm
MOYENNE DEGETP (MM) (CLIMAT HISTORIQUE) -143 mm

VARIATIONSUPERIEUREJ DEFICIHYDRIQUENCLIMATFUTUR -2 mm

VARIATIONNFERIEURBU DEFICIHYDRIQUENCLIMATFUTUR +17 mm

Ex. simulations laitues en terres noires

T{OSYINA2& F2NIa Y bmn £ bMT YY LIN aliazy
Ex. simulations pommes de terres en sol minéraux

T {OSYINA2a F2NIla Y bod t becH YY LIN &lrazy

Besoin en eau pour abreuvement des animaux et refroidissement des batiments
1 Ex.vache laitiére : +1.2L /jiQ en plus.

A Consommation moyenne actuelle : ~110L par jot@ &n plus = 3.6L.
T WSTNRARAAZASYSY(d Y mp[keNk @l OKS LJ2dzNJ £ 0 NHzYA &l

[ QI dz3 Y S yhoyeniné\ frojetée des températures pour les cing scénarios
climatiquesretenus est de f Q2 NERADBBC a SaintHubert sur la période R QI & N
octobrepour2041-2070 comparativement 1981-2010,

Le nombre moyen de jours au-dessusde 30 °C passede 11 jours en période de

référence a 24 jours en climat futur, alors que la durée de la saisonde croissance
augmente,soit de 201 a 226 jours. Cette évolution destempératureset de durée de

cyclese traduit en augmentationimportante du nombre de degrésjours (DJ)estimés
pour la saisonde croissancequida QI Ode A8 DJ(base10°C) depuisune estimation

de1167enclimatactuela SaintHubert

Apartirdef QS y adeswariabfsprécédentesf QS @1 LJ2 (i NabtehtieldXENP) (G A 2 Y
en climatde référenceet futur a été projetée.

Lescing scénariosclimatiquesretenuspour lesfinsdef QS daimke& tous lieu a une
augmentation significative de f Q 9a¢la station de a SaintHubert (109 mm en
moyenne),représentantune haussemoyennede 10 % Sif Q&3fise une analogie
spatiale,dansle scénarioprévoyantla hausse de températurela plusfaible, le climat

de Beaucevillaleviendrapluschaudquele climatactuelde la Montérégie

Enfin, les précipitations totales cumuléessur la saisonde croissancepassent,en
moyenne,de 595mm a 731 mm en climat futur, suivantles cing scénariosclimatiques
at QS lLdsk@sodesprojetés R QI 0 ads préeigitationsen climat futur (5 jours
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minimum sansprecipitation) ne seraientcependantpas différents, en nombre comme
endurée,du climatactuel

Danst QS y a § asppfojst& que les besoinsen eau pour f QI 3 NvddideboluerzNS
dansle futur du fait deschangementsimultanésde multiplesvariables
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IMAGINERESBESOINENEAUFUTURS

Prélevements résidentiels

A Scénarios de croissance démographique (ISQ) + densification/dévitalisation
A{OSYIrNxRz2a RS O02YLRNISYSyld RS 02yazyYYl (a
A Commentaires et anticipations partagés par les acteurs régionaux

DN

Prélevements industriels
A{OSYIrINA2a RQS@2ftdziAz2zy Rdz GAadaadz Ay Rdzad N
A{OSYyIFrNA2a RS O2YLRNISYSyld RS O2yazyYYl (ia

I ! A Commentaires et anticipations partagés par les acteurs régionaux

Lo

Al

36

Pour évaluer les besoinsen eau futur, nous avons aussi combiné les informations
partagéespar les acteursrégionauxquant a f QS @ 2 goskibléd kur territoire, a
différentes données historiques et de prospectives disponibles (évolution
démographique,industrielle, agricole) Des hypothesesont aussiété poséessur le
comportementdesacteurs(effort de réductionde consommatiorR Q S. I dzv

Encequi atrait auxpréléevementsésidentiels la moyennede 216 litres/personne/jourutilisée

en périodede référencea été moduléeen climat futur danslesdifférentsscénariosSurla base

de la littérature disponibleet de renseignementempiriques(québécoisou européens) nous
avons documenté les effets du recours & des équipements moins consommateurR Q S I dz
(toilette, laveuse) En combinantf Q Sy & §e¥ mdsuBesde réduction possibles,il a été
projeté que la consommationrésidentielle moyenne pourrait diminuer 2 dza 1j36z%tLes
projections démographiquesde f Q L y de lia/statidigue du Québec(1ISQ)af QK 2 RIBE 2 Y
pour chacunedesrégionsaf Q S drd#RSiiliséespour faire varierleshypothésesR QS @2 € dzii A 2
de la population (faible, moyenne, élevée) Des hypothéses de densification ou de
dévitalisationont été développéesavecles acteurslocauxlors des rencontresrégionales La
section6.2 du rapportde projet présenteplusen détailsla méthode

[ QS @ 2 desiigk\@nfentsen eaudessecteursindustriel, commercialet institutionnel dans

les scénariosnarratifs a été projetée en climat futur suivant plusieursvariables,incluant les

volumes R Q Sprédevés actuellement, les projections économiquesa long terme, basées
notammentsur lestendancesde croissanceconomiquehistoriques,et enfin sur un niveaude
réductionde la consommatiorR Q Slié daX possiblesefforts de réductionetaf QA y (i & NI G A 2
procédésindustrielsplus efficaces Une descriptiondétailléesde la méthode est présentée6.4
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du rapportfinal de projet.
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IMAGINERESBESOINENEAUFUTURS

Prélevements agricoles

A{OSYlFINA2a RQS@2ftdziAzy RS& adzZISNFAOASA| S
A{OSYIFNAR2a RS O2YLRNISYSyld RS 0O2yaz2vyYYl (A:3:
A Inclusion des impacts climatiques (évapotranspiration, températures extrémes, etc.)

Actuel Futur 20412070
(Station StHubert)

Déficit hydrique estival potentiel FETP) -114 mm -95 a-182 mm

£2f dz¥YS adzlld SYSyidl ANB 26 & 62 mm selon les modélisations
(plante modele)
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Pourle secteuragricolef Q S @ 2desirsdir@eyi eaua été projetéesurlabasedef QS @2de dzii A 2 Y

plusieursvariable,dont:

A Lessuperficiesen culturesqui nécessitentdef Q A NNFas#ésiirkiestgriianceshistoriqueset
lesdynamiquesactuelleset potentiellesde marché

A La part de ces superficies, par type de culture, qui seraient effectivement irriguées en
Montérégie variant de +20 a +100 % selon les productionsvégétalesdocumentées(fruits et
petits fruits, production maraichére et en serre) Ces hypothéses sont basées sur les
renseignementsobtenus de différents conseillersdu MAPAQet R Q dayercheurde f QL w5 !
spécialisénirrigation.

A Lahausseéventuelle des besoinsen eau de chagueculture, touchant la régiedef QA NNA 3 | G A3
projetée sur la basede f Q A y OdeRcBayigerSentsclimatiquessurf QS @ LJ2 (G Ndesy & LIA NJ
cultures, telle que modéliséeavecle supportdu modele STIC®n mettant a profit les scénarios
climatiquesfournis par Ouranos Une descriptiondétailléesde la méthode, des hypothéseset
dessourcesde donnéesutiliséesdansles projectionsdes utilisationsde f Q $ar iz différents
culturesestprésentée6.3 du rapportde projet.

A LenombreR Q| v Ad¥ibredzier Lestendancesk Q S @ 2 dudhipteicsiculéegour la période
19962016 démontrent que la plupart des cheptels de bovins, |j dzQsbiénélaitiers ou de
boucheriesont en diminution notables,saufles veauxqui sont presquestables Lescheptelsde
porc et de moutons sont en forte augmentation,tout comme les chévres,les poules et les
poulets PournoscingscénariospousavonsréalisédeshypothésesR Q S @ 2 doléieitedayec
lesscénariomarratifscommunsatouteslesrégions

A Lesrépercussionsiu CCsurlesbesoinsen eaudesanimaux pourf QI 6 NB dih@Medyel
pour le refroidissementdesbatiments en raisonpar exempledessystémesie brumisation,des
écranshumides ou des systémesR Q | & LJ3IN&d&s2rigtion détaillée de la méthode, des
hypothéseset dessourcesde donnéesestprésentéedansla section6.4 du rapportde projet.
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EN PLUDELACROISSANCEMOGRAPHIQUEYPOTHESEEDENSIFICATIODEVITALISATION

T R "‘i.lohene'"' 9
e i AT W, &y ( ALY
2 S_an‘l/-Lln - Laurentides, / OF i/

AN P Be T CAssdp N

\\

Etalement des couronnes de
azyd NE I f 2dza lj dzQL
Napierville

ZONEL ZONE2 ZONE3

Des zones de densificationde la population et des activités économiquesont été
établies pour les fins de f QS (i BgfuSséesous la forme de couronnes, leur
délimitation a QI Liiakdmingnt sur les commentairesdes acteursrégionauxquant a
leur visionde f Q S @ 2de ldzir teréitgfre. EnMontérégie, trois couronnes(dites zones)ont
été définies

La premiére est la couronne de Montréal/Longueuil / Q Séallé qui se densifie le plus et
englobelesmunicipalitéssuivantes

Boucherville Brossard CalixalLavallée CandiacChateauguayDelson,KahnawakglLaPrairie,Longueuil,
Mercier, SaintAmable,SaintBruno-de-Montarville, SaintConstant,SainteCatherine SainteJulie,Saint
Isidore,SaintLambert,Varennest Verchéres

La deuxi@éme couronneinclut le territoire & Q S (i & dz& NGdafly et Napiervillg avec une
augmentationde la démographieintermédiaire Elle inclue les municipalitéssuivantes Ange
Gardien, Beloeil, Carignan, Carignan, Chambly, Farnham, Granby, La Présentation, Marieville,
McMasterville Mont-SaintGrégoire, Mont-SaintHilaire, Napierville Otterburn Park, Richelieu,
Rougemont, SaintAlexandre, SaintAlphonsede-Granby, SaintBasilele-Grand, SaintBlaisesur-
Richelieu,SaintCésaire,SaintCharlessur-Richelieu,SaintCypriende-Napierville SaintDamase,Saint
Dominique, SainteAngeéelede-Monnoir, SainteAnnede-Sabrevois SainteBrigided'lberville Sainte
Cécilede-Milton, SaintEdouard, SainteMadeleine, SainteMarie-Madeleine, SainteSabine, Saint
Hyacinthe, SaintJacquede-Mineur, SaintJeanBaptiste, SaintJeansur-Richelieu, SaintMarc-sur
Richelieu SaintMathiassur-Richelieu SaintMathieu, SaintMathieu-de-Beloeil, SaintMichel, SaintPaut
d'Abbotsford SaintPhilippe,SaintPieet SaintRémi

La troisieme couronne inclut toutes les autres municipalités rurales de la Montérégie et
correspondauxaugmentationgrojetéesde populationlesplusfaibles UnehypotheseR QS E 2 R S
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ruraleestR Q I A €ohsBl@Addur un desscénariosiémographiquesn climatfutur.
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Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Scénario 4 Scénario 5
Statu quo Chaleur et soif Chaleur etinterdits | Tempéré et dense | Tempéré et urbain
Evolution des Rédu;:tf);tn;zyenne NGNS Diminution moyenne [BIIVTNRETETE  Diminution moyenne 5 SCé n ar|OS n arrat|fs
P . LU RGEGTE NI du fait du changemen® S ELRGIRGER G s du fait du changement
débitsR QS { A [l 3 @rangement climatique climatique climatique climatique T L i int
. e q q q q 1 Logique interne
{ <] ) . . . | Faible croissance, T H
| I’I.l‘l Croissancemoyenne Forte croissance Faible croissance Forte croissance exode rural 1 Plausibles
- 1 Originaux (en dehors
A Pas de changement} (PR G T Diminution modérée I 2 VLI S el Forte diminution i
9 forte diminution diminution modéré deS |IeUX CommUnS)
|
Secteur en forte . o I Contrastes
X Croissance modérée ; .
. croissance ’ Forte croissance Croissance modéré
Poursuitedes 5 Facturée au volume : = = g q
sauf pates et papier . R VRSN eNiW-RY Réduction faible pour
tendances , H 4 Réduction élevée des " . .
Réduction modérée . modérée industriel
[EEES
despréléves
Récréotourisme RO I35 Forte croissance LSRG GTEEEGMEE - Croissance modérée Forte croissance L E SubraAdu dZ}f S % ¥ 3
tendances SY HanpnZ RSOf A
. Hausse moyenne deg récréotouristique, facturation de
_ Hausse importante det - o EENETESEEN  superficies cultivées f QS| dz LJ2dzNJ U 2
Poursuite des superficies cultivées SUPEITEES QUHYEES superficies cultivées WUl A= IR dével t 5 d
tendances Hausse e irriguées imiqué P —— h eve oppemerl r:navrque €s serr
des superficies QUIEES D e S TEEES es besoins en eau SHOXD
cultivées Hausse importante de besoins Hausse importante de et
besoins en eau/ha besoins en eau/ha eau souterrainea
en eau/ha
100%
39

Une approchepar scénariosnarratifs a été retenue pour la présente étude comptetenu du

contexteR Q A y O Sondinta fi (R & 2ftitudeidéslifférents secteursR Q1 0.0 QB ALILINE OK S
consiste & littéralement raconter une histoire, O Q &-diré a mettre en récit des futurs
possibles,en retenant des critéres dansf Q S f | od2N\skédakidd(yespecterune logique

interne, plausiblespriginaux,contrastés)

Lesfacteursde changementsdentifiéssont notammentla réglementation lesdéveloppements
industriel et agricoleainsique la croissancedémographique Pourf Q S f | od@sNdénarog, v
nous avonsretenu les deux facteursles plus incertainset se traduisantpar desrépercussions
sur les prélevements Puis,nous avonsdéterminé les répercussionsie ces évolutionssur les
prélévements Les changements climatiques et f Q S @ 2 tiéiadigkaphjque sont le fil
conducteurdes changementsLesscénariosclimatiquesR Q h dzNdntyii@né été combinésa
nosscénarioarratifs

Au final, cing scénariosnarratifs ont été développés,baséssur des scénariosclimatiqueset
différentesévolutionspossiblesdesbesoinsdesusagersUn premier scénarioest représentatif
R Q dtgftu quo danslestendancesde f Q S @ 2dérdegrapRiguect det Q| Odtdn@higiieS
Lesquatre autres scénariossont contrastésen termes de prélévementset de ressourcesen
eau, maisaussiprobablesles uns que les autres Enseréférant au tableausyntheseillustré ci-
haut, les couleursjaune-orangérouge indiquent une évolution qui met une pressionsur la
ressourceeau, alors que le vert indigue plutdt une évolution favorable a la ressource,par
exempleunefaible croissanc&lémographique

EnMontérégie,deux élémentsimportants et incertainsinfluencerontla consommationen eau
dansle futur, soitleschangementglimatiqueset ladémographie
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BILANSHYDRIQUHSESSCENARIOSJTURS

B

Laprochainesectionprésentelesrésultatsprojetésde prélevementset de disponibilité
de f QSshrfice et souterraine pour chaque scénario narratif. Pour chacun des
scénariospn récit décrivantt Q S @ 2desdendare&utures dansla démographie)es
différents secteursR QI O Géso@omineset { QS @ 2 du dhiinat 8syprésentée Le
bilan desutilisationsde f Q ®t-degconflits potentielsen climat futur sont par la suite
projetésat Q| d& darfesinterprétatives
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STATUQUO
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SCENARIA ¢ STATUQUO

A siviydziazy St SOSS-28483 RSOA

i a
{iit

—
—
t 1

-4 RQSTFF2NI R
Consommation/habitant stable

Croissance L,
Ha cultivées et

cheptel suivent la
tendance

variable selon
secteur

Industriel tF & RQSTFF2NI RS NagicdmuA2y asYSa LN} GAldz

42

Ce scénarioprésenteun casou il Y Qaaucuneproactivité en matiere R QF R2ddi A 2 v
bonnespratiquesou de révisionréglementairefavorisantune gestionplus durable de

f Q Sllesjrélévementsen eau de tous les secteurssuivent les tendancesobservées
depuisles20 dernieresannées

42




SCENARIA - REPARTITIONELACROISSANCELAPOPULATION

A Etalement des couronnes de Montréal jidis
2 dza lj dzQt Nepelvileo & S [ F

_ Evolution de la population (%)

Scénario I
Référence ISQ * 2 2 742

Selonles tendancesactuelles,la croissancedémographiqueaffecte distinctementles
trois couronnesconsidéréeslanslesprojectionsdémographiquegn Montérégie
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VARIATIONDESDEBIT®BTIAGESTIVAUX

Variation du débit d'étiage estival projeté

Montérégie
Québec
Climat futur - Scénario 1

......
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Suivant la moyenne des quatre projections de f Q! bybirbchmatique du Québec
utilisées dans le cadre de ce projet (MELCC2018), les débits R Q' $ U () Bént
appelésa diminuer de facon variable dans les différents sousbassinsversantsde la
région LessousbassinsamontdesrivieresChateauguayde la BaieMissisquoiet de la
YamaskaNord présententles plusfortes baisseslesdébitsR Q S G(-BG-a ).
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BILANHYDRIQUREGIONARESPRELEVEMEND®AUC SCENARIA ¢ STATWQUO

Consommation TOTALE en hausse vs climat actuel pour attein2{s®,2 MmYan
(Prélevements: 245,6 Mmyan)

[k RQStdz i RQSH dz A2 dzkS NN A
Prélevement 50 % 50 %
0,
TOTAL (50 %) (50 %) REekC

Changement dans la répartition entre les usagers

T el | stawQuo | volme (wmian)

Résidentiel 35 % 35 % 83 (70)* @
Cl 39 % 39 % 91 (77) @
Industriel 15 % 14 % 34 @9) @
Agricole 11 % 12 % 27 @3) Q@

1 (Climat actuel)
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Suivantle scénariodu Statuquo, la consommationglobaleen eau augmenteraitde 16
% en climat futur. Les secteurs résidentiel et ICI (industriel, commercial et
institutionnel) en Montérégiereprésenteraitla plus forte haussede consommationen
climatfutur.

Leschangementsdansla répartition de f Q Shtrddes usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationsontprojetéscommesuit en climatfutur:

Actuel(%) Scénaridl (%) Volume(Mm?3an) k vsactuel

Productionvégétale 475 529 14,3 (10,7)} @
Productionanimale 51,8 46,5 12,6 (11,7) @
Productionpiscicole 0,7 0,6 0,2(0,2) A

1Leschiffresentre parenthésesndiquentlesconsommation®n climatactuel
Lesillustrations suivantescomparentles projectionsR Q Sde darfaceen climat futur

des secteursrésidentielset ICI par rapport aux consommationsétablies en climat
actuel
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PROJECTIODELDTILISATIONELEAUDESURFACEARRAPPORAU DEBITD@TIAGE

VAt AAlLGA2Y RS tQSlkdz RS

& dzNFF OS LI NI} NIFALOLE2ANIIG Al2dy RRSS6 AfGQ SR @i GRS BSIzNJF I OS LIk NJ NI

Montérégie
Québoc
Climat futur - Scénario 1

sin versa

uuuuuuuuu
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Suivante scénarioStatuquo,f Qdzi Adef R Bdisdrfacgdemeurea plusde 50%du
débit R QS (i dahs3eS bassinsversants & forte consommation dans la portion

méridionale de la région de la Montérégie Aussi, plusieurs sousbassinsde la
Montérégie voient leurs indices de pressionde f Qdzii A te\ fa @ Sld dugface
a QI O OsMisihleimedien climat futur. / Q Seiicés principalementde sousbassins
amontdu Richelieude la Yamaskala Yamaskaord et de la BaieMissisquoi
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PROJECTIODELDTILISATIONELBAUSOUTERRAINBRRAPPORA LARECHARGE

VGAtAELGA2Y RS £ QSIHdz a2dzi SNNF Ay S LI NIANFALALB2(NT2 vi RS ENBSO kde NERSdz SNNJ A v S LI NJ

_ - 7 -
PO ; ) s v
~ 3 i & d pa

ACTUEL SCENARIO 1
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Suivantle scénarioStatuquo,f Q dzii A deh & Bditdzehiyieen climatfutur refléte les
gradients de croissancede la population Dansf QS y a &¥indicé He pression
élevésR Q dzii A ek 30 SbudRraineen climat actuel,le demeurenten climat futur.
Dans plusieurs municipalitésdes couronnesde Montréal et GranbyNapierville les
indicesaugmenteraienten climat futur, dépassantargementla capacitéde supporta
longtermedef QI |j grafdh(Albc),soitau-dessusie 20%

a7




(HALEUFRETSOIF

Il était une fois le Québecen 2050 : depuist QA Y LIt Ikle/politigiies &g favorablesa
f QA Y YA mhbpildtien e Québeca augmenté de maniére constante et importante,
autour des p6lesurbainsprincipaux,maisaussidansles territoires rurauxa proximité. Du fait
de cette population croissante des parcsa vocationcommercialeet, R Q dmyaBiéregénérale,
le secteurde la constructionet notammentlesindustriesdu sableet desgraviers,ont connude
bellesannées Deméme,le récréotourismed Q 8é&valoppé avecdesactivitéscommelesparcs
aquatiques CependantR Q | dsédlrsbnt connuune évolution plusmorose,par exemplele
secteurdespateset papiersqui y Qplasréussia se renouveleravecdes productionsa valeur
ajoutée [ QA y Ridzkid& KIB&IEmentconsolidéejl y a eu plusieursfermeturesde centres
et ceuxqui restentont augmenté& Q dzddlahégeartificielle.

Deplus,notammentdu fait du changementlimatique,f Q % éudendancea seraréfier. Facea
des consommationscroissantes,il a été nécessairede faire évoluer certaines pratiques
Premiérement,f Q Slistdbuée dans les aqueducsest dorénavant facturée au volume Ce
contrdle de la consommationrésidentiellea permisde réduire de 30 % le volume prélevé par
habitant par rapport aux consommationsie 2015 Ence qui concernef QI 3 NAdOfditfdésdzNB >
changementsclimatiques,la demande en eau est devenue plus importante : les cultures
irriguéesse sont fortement développéesprincipalementdansle secteurdesfruits et Iégumes,
du fait de la haussede f QS @ LJ2 (i Nyoyspredipivaliofiskchsfahtes Les batiments
RQSt Sant a&it Q2 @e divelles infrastructures de brumisation et RQ Il a4 LISNE A 2
nécessairgourrafraichirt QI (i Y 2eddaiérgirBien-étre desanimauxRk Q St S@I 3 S
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SCENARIQ ¢ CHALEURETSOIF

A siviydziazy St SOSS-40S3 RSOA

i 1o A

Eau facturée
Baisse consommation/habitant

Forte o

. Ha cultivées irriguées
,cr0|ssa'nce Augmentation des besoins
economique Sy St dz LJ2dzNJ ¢

Industriel  Effort modéré de réduction Agricole

49

Le scénario« Chaleuret soif » (no0.2) conjugue une baissesubstantielledes débits
R QS G advécHnd forte croissancede la population et de f QS O 2 t2uN &ffSrE
modéré de la réductionde f Q Sih rditieu industriel Alors que la consommationper
capita en milieu résidentiel est réduite, il y a une augmentation substantielledes
besoinsenirrigationen milieu agricole
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SCENARIQ@ - REPARTITIONELACROISSANCELAPOPULATION

A Etalement des couronnes de Montréal 5
2 dza lj dzQt NBgietvies & S i ﬁ i
_ Evolution de la population (%)

Scénario I

Référence ISQ * 2 2 742

Scénario 2, e

1SQ fort + 48 + 32 + 28 £,
L

Lescénariox Chaleuret soif » (no.2) implique une forte croissancelémographiquegui
semanifesteen taux croissantdepuisla couronnede Montréal aux milieuxrurauxde la
Montérégie




SCENARIQ ¢ HYPOTHESEOUR ESPRELEVEMENTNDUSTRIELS

A Basé sur la croissance économique historique
1 Extrapolation de la tendance historique 199015 (annualisée) par secteur + 3 % en 2050

AQFFAOFIOAGS RIya fF O02yaz2yYYlriaAazy RQSI dz

1 Effort de réduction modéré

Principaux secteurs industriels Evolution duvolume (%)

Premiére transformation des métaux + 156200
Exploitation en carriéres + 5075
Fabrication de produits chimiques + 75100
CFoNAOIFGAZ2Y RQlItAYSYGa& + 125150
Fabrication de produits en plastique et caoutchou b X HAnN
Fabricationdu papier + 75100
Récréotouristiques + 5075
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Lescénariok Chaleuret soif » (no.2) reflete uneforte croissancealu secteurindustriel
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SCENARI@ ¢ EVOLUTIONBESBESOINENEAUPOUR@GRICOLE PRODUCTION&EGETALES

_ Var. superficies cultivées % ha irriguées

Irrigation pour certains  ggpres
végétaux . Fraises
T Laitue + 14 mm638 mm) Bleuets

I Pommes de terre + 62 mm Pommiers nains
(142 mrr) Plantes en conteneurs
tla RQ S @2 f dzi Brocolis

protection contre le gel. ' Choux

i Tomates
Evolution Oignons
des volumes .
Zucchinis
(mm)
Laitues
P + 14
Carottes
ETP + 62 . )
Mais sucré
PCETP -48 Haricots
Pois

100%
25%
50%
75 %
50 %
10 %
50 %
@ 15%
10 %
50 %
50 %
10 %
@ 15%
@ 15%
10 %

(100 %)
(100 %)
100 % 90 %
(100 %)
(100 %)
75 % 50 %
75 % 50 %
(100 %)
75 %50 %
75 %50 %
(100 %)
10 %6 %
6%8%
6%8%
2 % (1 %)
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LescénarioclimatiqueR Q h dzNéteyiPpéur le récit « Chaleuret soif » (no.2) entraine
une haussesignificativedesbesoinsen eau,du fait def QI 3 3 Nik @&fici hydRighe

de 48 mm, principalement sous f QS @eFl& Baussede f QS P LJ2 G NEn/ & LIA NJ

conséquencenous avons ajuste les besoinsen eau futurs sur la base de ce déficit
hydrique plus important, et avons également avance des hypothéses quant aux
evolutionsdessuperficiescultivéeset despourcentagesie cessuperficiesqui seraient

effectivementirriguéesen 2050

A noter que dansle tableaude droite, leschiffresentre parenthésesorrespondeni la
situation actuelle et ceux présentéssans parenthésescorrespondenta la période
future. Le détail des hypothesesest présentédansle chapitre 6 du rapport final du

projet.
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SCENARI@ ¢ EVOLUTIONBESBESOINENEAUPOUR@GRICOLE PRODUCTIONSNIMALES

Animaux (abreuvement, lavage des batiments, refroidissement) :
T Evolution du cheptel:
A Bovin lait : stable
A Bovins boucherie-=20 %
A ovin:+30%
A Avicole : + 40 %
A Porcin : + 20 %
T.Sa2Aya Sy Sldz LI2dz2NJ £ QFr 6 NBdz@SYSyid Y FlLAof Sa
T Besoins en eau pour le refroidissement : Svache/été, 15 L/porc/été
1 Lavage des batiments : stable

53

Lesbesoinsen eau des animauxont été projetés pour le scénario« Chaleuret soif »

(no.2) suivantf QK & LJ2)uke ReSchieftel laitier resterait stable, que le cheptel de
bovinsde boucheriediminueraitde 20% alorsque les cheptelsovins,avicoleet porcin
connaitraientune hausse Lesbesoinsen eaupour chaqueanimalaugmenteraientsous

f Q Sde h Bailssede température,de maniéremarginalepourf QI 6 NB a@&uy Sy U
le refroidissementdesbatiments




VARIATIONDEDEBITREBTIAGESTIVAUX

Variation du débit d'étiage estival projeté

Projet RADEAU

Hesures dadaptaton aux
angem ues -
ston

usages
Programme Prime Ve

Montérégie
Québec
Climat futur - Scénario 2

uuuuuuuuu

% g
$ ey PV
. Euatsunis
) ; £
F,

e ) i )‘-,"7‘;‘rJ :
o 4 ‘?. r
R Q:A ) 34 ’3""":""‘
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Lescénario« Chaleuret soif » (no.2) estassociéa la projectionde débitR QS (@ J,)3 S
la plus pessimistede t QI ﬁyﬂrd)cle”mazique dg Québec (MELCC2018, avec une
réductionmoyennede 48%at QS Od¢ I8 iedioBde la Montérégie
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BILANHYDRIQUREGIONARESPRELEVEMEND&AUC SCENARIQ

Consommation TOTALE en hausse vs climat act2&8;0 Mmyan
(Prélevements: 230,3 Mmyan)

[k RQStdz i RQSH dz A2 dzkS NN A
Prélévement 47 % 53 %
+9%
TOTAL (50 %) (50 %)

Changement dans la répartition entre les usagers

T Acuel | Soénaiio2 | Volume (vimian)

Résidentiel 35 % 30 % 65 (70)* G
Cl 39 % 33 % 71 (77) G
Industriel 15 % 18 % 39 R9) @
Agricole 11 % 19 % 42 3) Q@

1 (Climat actuel)
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Suivantle scénario« Chaleuret soif » (n0.2), la consommatiorglobaleaugmenteraitde
9 % en climat futur. Sile secteurrésidentielen Montérégie parvient efficacementa
contenir sa consommation par rapport a la situation actuelle, la sévérité du
changement climatique entraine une augmentation importante des besoins en
irrigation des cultures, reflétée aussipar f QS @ 2 desisliperfigescultivéeset les
pourcentagesle cessuperficiequi seraienteffectivementirriguéesen 2050

Leschangementsdansla répartition de f Q Shtrddes usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationsontprojetéscommesuiten climatfutur:

Actuel(%9 Scénari® (% Volume(Mm3¥an) k vsactuel

Productionvégétale 475 66,3 27,8 (10,7)* @
Productionanimale 51,8 333 14,0(117) @
Productionpiscicole 0,7 04 0,2(0,2) A

1Leschiffresentre parenthésesndiquentlesconsommation®n climatactuel

Lesillustrations suivantescomparentles projectionsR Q Sde darfaceen climat futur
des différents secteursR QI O ipdr EppartSaux consommationsétablies en climat
actuel
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PROJECTIODESCONSOMMATIONBNEAUDESURFACEBU SECTEURESIDENTIEL

/ 2y&a2YYLdA2ya RQSFdz RS &dNFIF OS Rdz 4SO0@2YaYNBAIMRYVI RDS| dz RS adaNFIF OS Rdz 480

Montérégie
c

Québo
Climat futur - Scénario 2

ACTUEL SCENARIO 2
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Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), lesprojectionsde consommatiorR Q Sdie dz
surfaceen climat futur du secteurrésidentieldemeurentrelativementstablesmalgréla
haussede la population (+ 46 %) en raison des réductions de consommationpar
individu
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Suivant le scénario « Chaleur et soif » (no.2), les projections de réduction des
prélevementsk Q Sde slrfaceen climat futur dessecteursiClpermettent de stabiliser
lesbesoinsdu secteuren forte croissance
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Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), lesprojectionsde consommatiorR Q Sdie dz
surfaceen climat futur du secteur agricole augmentent considérablementdans bon
nombre de sousbassinsversants de la Montérégie, et particulierement dans les
secteursde productionhorticole du SudOuestde larégion
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Suivantle scénario« Chaleuret soif» (n0.2),f Qdzii A ded & BidisdrAacsdemeurea
plusde 50%du débitR Q S (idarisl&sBassinsrersantsa forte consommatioren climat
actuel, tel que rapporté antérieurement Quelguessousbassinsversantsdu Richelieu,

de la Yamaskat de la Chateauguayoient cependantieursratiosrespectifsR Q A ydBR A O S
pression de £ Q Sde darface (ratio prélevement débit R Q$ U ®@,}) :u&ymenter
sensiblement
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Suivantle scénario« Chaleuret soif» (no.2),f Qdzi Adeh ® Bdut#zéhifeaugmente
sensiblement dans plusieurs municipalités de la Montérégie, reflétant la forte

croissanceades secteursindustrielset la haussedes besoinsen irrigation des cultures

Rappelonsque f Q S$outirraine demeure la source R Q Sgrivdiégiée dans la région
pourf QA NNéhAikoade R yiativaisequalité deseauxde surface




PROJECTIODELDTILISATIONELEAUSOUTERRAINBRRAPPORA LARECHARGE

VGAEAAFGAZY RS £ QSkdz 82dzi SNNF AV S LI NI (NAILAERINGA 2V RS NBOXKH dB362 dzi SNNF Ay S LI NJ

.‘ ‘1’ v,’ ;“.'S’

? Projet RADEAY N

Climat futur - Scénario 2
| municmpaine
o

P o

P T
Lvi 0-30%
P 0w
P oo

P R

l'r Aucune dernee
Frontiére

e Provincale
— s

o Muniopsié
&5 igen

Rivbre

Pun desy

IR )
= —

ACTUEL

61

Suivantle scénario « Chaleur et soif » (no.2), les indices de pressionsur f QS| dz
souterrainede plusieursmunicipalitésa QS f aud&susde la capacitéde support a
longterme def QI I gudfdnd (BBoc), soit & plusde 20% en raisonprincipalement
desaugmentationgde prélevementgessecteursagricoleset industriels
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(HALEURETINTERDITS

Il était une fois le Québecen 2050: du fait du changementlimatique,la disponibilitéde f Q $ié¢ dz
surfaceen période estivalea diminué Une meilleure gestionde la ressourceest donc devenue
nécessaireParmiles mesuresqui ont été prisesaf Q S OgKoSiricil&notons celle de la taxation
def Q % bindziveausupérieuret pour toutes les industries,commerceset institutions, incluantle
secteuragricole Cette mesurea entrainé une améliorationdes procédésindustrielsconsommant
def Q Setadriuneréductionde laconsommation

[ QS @2 de tzfichuation,sommetoute raisonnablea eu un effet limité surla demandeen eau
[ Q dzaé 3G % méme diminué dansle secteurrésidentiel,notammentpar une permissionplus
restreintede f Q $duddesusagedels le lavagedesvoitures, maisaussidu fait R Q dhagngement
de comportement des citoyens suite a de hombreusescampagnesde sensibilisation La faible
augmentationde la population et du tourisme internationaly” Q Zpy(sjustifié f Q S ded NIy R dza ( NA
récréotouristique

Les cultures maraicheéreset fruitieres ont connu un développementmodéré, de méme que
f QA NNabhisglelg deficif hydriquene & Q pasadggravé Lesélevagedaitiers et avicolesse sont
fortement consolidésuiteat QI & a 2 dzLdeshairiar&starSajfasqui a di étre concédésousla
pressioninternationale Le cheptellaitier a diminuéde 40 % alorsque le cheptelavicoleest resté
stableennombreR Q| y A DéssitzER QO S f $eftansbéht de plus grandetaille et setraduisent
par desdensificationsR Q S t SabscéartSinesrégionset zones Lesélevagesporcinset ovinsont
quant & eux connusune croissancesoust Q SH @ d&fBandemondiale en produits carnésde
qualité. Pour toutes les productionsanimalesen batiment, des procédésde refroidissementdes
batimentset desanimaux(ex : ventilation,brumisation)ont été adoptés

Enfin, & la faveur de mouvement favorisantla consommationR Q | dzrdfes que cellesde
sourcesanimales,la consommationde poissona augmenté [ Q A y Ruigéiddlbiquébécoisea
profité de ce marchéplusdynamiquepour sedévelopperen circuitfermé.
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SCENARIG ¢ CHALEURETINTERDITS

(4) S5AYAYydziA2y Y2RSNBS-2006 &

2\

Croissance

economique
variable par secteur

] Effort important de réduction
Industriel Omil dzE FI Ol daNB: S

ASTCRIE 15

Eau facturée

Baisse consommation/habitant

Faible hausse des
cultivées irriguées

Faible hausse des besoins
Sy St dz LJ2 dzNJ f
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Le scénario« Chaleuret interdits » (no.3) conjugueune baissemodérée des débits
R QS (i(-R®oRAIGfait du changementlimatiquerelativementcontenu,avecune faible
croissancele la populationet desbesoinseneaudef QA y Rvdi& indid&dScliondu
secteurrésidentielen lien avecune facturation au volume Enproduction agricole,la
haussedes superficiesirriguées demeure faible, a f Q A yies bdsdildsen eau des

cultures
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SCENARI@ - REPARTITIONELACROISSANCELAPOPULATION

s

200

A Etalement des couronnes de Montréal /42 %
2dza lj dzQt NBpwervifeo @ S i

&/

_ Evolution de la population (%)

Scénario I
Référence ISQ * 2 2 742
Scénario ¥
ISQ faible + 27 + 18 + 16

Le scénario« Chaleuret interdits » (no.3) implique une croissancede la population
pour les trois zonesdémographiquegde la Montérégie,a f Q A YdésE&dancesdes
dernieresannées1SQ)
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SCENARIG ¢ HYPOTHESEOUR . ESPRELEVEMENTNDUSTRIELS

A Basé sur la croissance économique historique
1 Extrapolation de la tendance historique 199215 (annualisée) par secteur

AQFFAOFOAGS RIya 1 O02yaz2yYYlriaAazy RQSI dz

1 Effort de réduction élevé

Principaux secteurs industriels Evolution duvolume(%)

Premiére transformation des métaux 125150
Exploitation en carriéres X on
Fabrication de produits chimiques 0-25
CFLONAOFGAZ2Y RQlIfAYSYI 25-30
Fabrication de produits plastique et caoutchot X HAON
Fabricationdu papier 75-100
Récréotouristiques 50-75
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Le scénario« Chaleuret interdits » (no.3) reflete la croissancehistorique du secteur
industriel,pondéréepar un effort deréductionélevédeft Qdzi Adeh 5 ki dz2 vy
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SCENARIG ¢ EVOLUTIONBESBESOINENEAUPOUR@GRICOLE PRODUCTION&EGETALES

_ Var. superficies cultivées % ha irriguées

Besoins stables Serres 75% stable
T Laitue + 8 mmg3 mm) Fraises 10% stable
T Pommes de terre + 26 mm Bleuets 25% stable
(142 mn) Pommiers nains 25% stable
Plantes en conteneurs 50 % stable
Brocolis stable stable
. Choux 25 % stable
Evolution Tomates stable stable
des volumes -

(mm) Oignons stable stable
p +57 Zucchinis 25 % stable
Laitues 25 % stable

ETP + 40
Carottes stable stable
PCETP 17 Mais sucré stable stable
Haricots stable stable
Pois stable stable

66

Pourle scénario« Chaleuret interdits » (n0.3), les projectionsclimatiquesR Q h dzNJ y 2 &

entraineraientune diminution des besoinsen eau par rapport au climat actuel Cette
baisse est liée & une hausse des précipitations durant f Q ScuiScBntrebalance
f QI dz3 Y Sd¢ 6i © Gek rBFiltant en une Iégére amélioration du déficit hydrique
estivaldef Q2 SR Nddm, par rapport au climat actuel Enconséquencenousavons
considéréles besoinsen eau futurs comme stables Nousavonségalementréalisédes
hypothesesquant aux évolutionsdes superficiescultiveéeset des parts superficiesqui

seraienteffectivementirriguéesen 2050 : certainessuperficiesdes culturesirriguées
augmenteraientsoust Q SdefaSrivissancedémographiqueet de la croissancedes
marchésmaisla part relative sousirrigationresteraitstable

Ledétail deshypothésesest présentédansle chapitre6 du rapportfinal du projet.
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SCENARIG ¢ EVOLUTIONBESBESOINENEAUPOUR@GRICOLE PRODUCTIONSNIMALES

Animaux (abreuvement, lavage des batiments, refroidissement) :

T Evolution du cheptel:

A Bovin lait - 40 %

A Bovins boucherie=30 %

A Ovin : +50%

A Avicole : stable

A Porcin : + 30%

.Saz2Aaya Sy Sldz LI2dz2NJ f QF 6 NBdz@SYSy G Y FlLAof Sa
Besoins en eau pour le refroidissement : 3vache/été, 15 L/porc/été

1 Lavage des batiments : stable

67

Les besoinsen eau des animaux ont été projetés pour le scénario« Chaleuret
interdits » (no.3), suivantf Q K & LJAu k¢ shapkel laitier diminueraitsoust QSde ¥ S
f QI a & 2 dzLiHed Gadidde¥ Grifaires, que le cheptel de bovins de boucherie
diminueraitde maniéreimportante, alorsque f QS @ 2desidiieptélsgvin, avicoleet
porcin serait stable Les besoins en eau pour chaque animal augmenteraient
légérementsoust Q Sde Tadaussede température, a la fois pourf Ql 6 NS dadS Y Sy i
pour le refroidissementdesbatiments
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Le scénario« Chaleuret interdits » (no.3) est associéa une projection modéréede la
réductiondu débitR Q S ﬁ(@ﬂ-), Sogdef W2 d&RMNGen moyennepourlarégion
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BILANHYDRIQUREGIONARESPRELEVEMEND&AUC SCENARIG

Consommation TOTALE en Iégére hausse vs climat acA@8,4 Mmyan
(Prélevements: 218,1 Mmyan)

[k RQStdz i RQSH dz A2 dzkS NN A
Prélévement 50 % 50 %
+5%
TOTAL (50 %) (50 %)

Changement dans la répartition entre les usagers

T Acuel | Soénaiio | volume (imian)

Résidentiel 35 % 34 % 71 (70)* @
Cl 39 % 37 % 77 (77) s}
Industriel 15 % 14 % 28 29) G
Agricole 11 % 16 % 33 @3 Q@

1 (Climat actuel)

69

Suivant le scénario « Chaleur et interdits » (no.3), la consommation globale

augmenteraitde 5 % en climat futur dansla région Lessecteursrésidentielset IClen
Montérégie parviennent a limiter leurs consommationspar rapport a la situation

actuelle Lahaussedes superficiesirriguéesentrainerait une augmentationlimitée des
besoinsen irrigation descultures,en raisonR Q dhAngementclimatiquequi demeure

modéré

Leschangementsdansla répartition de f Q Shtrddes usagersdu milieu agricolepar
rapportautotal de leursconsommationsontprojetéscommesuiten climatfutur:

Actuel(%) Scénarid (%) Volume(Mm?3an) k vsactuel

Productionvégétale 475 615 20,4 (10,7)* @
Productionanimale 51,8 379 12,6 (11,7) @
Productionpiscicole 0,7 0,6 0,2(0,2) A

1Leschiffresentre parenthésesndiquentlesconsommation®n climatactuel

Lesillustrations suivantescomparentles projectionsR Q Sde darfaceen climat futur

des différents secteurskR QI O {par @pPpartSaux consommationsétablies en climat

actuel
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Suivantle scénario« Chaleuret soif » (no.2), lesprojectionsde consommatiorR Q Sdie dz
surfaceen climat futur du secteurrésidentieldemeurentrelativementstable,reflétant

la faible haussede la population (+ 6 %) et la réduction de la consommationpar
individu(- 15%.
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Suivantle scénario« Chaleuret interdits» (no.3), lesréductionsdesprélévementsk QS | dz
de surfacedessecteursiClet la faible croissancele la populationsetraduisentpar des
consommationgelativementstablesen climat futur.
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Suivantle scénario« Chaleuret interdits » (no.3), les projectionsde consommation
R Q Sde darfaceen climat futur du secteur agricole seraient en augmentation Les
haussesefletentf QI dz3 Y SxbjetéedesRiperficiessousirrigation.
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Suivantle scénario« Chaleuret interdits » (no.3), f Qdzii A Hekt a0 Sk rs@ fsice

demeure a plus de 50% du débit R QS (i dahsJ& bassins versants a
consommationen climat actuel, tel que rapporté antérieurement Plusieurs
bassinsdes rivieres YamaskaRichelieuet de la Baie Missisquoiverraient leurs
respectifsSR Q A yde pré3Sonde f Q Sl simface(ratio prélévement débit R
Q2,7) augmentersensiblement

forte
sous
ratios
QSGAl3S
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Suivantle scénario« Chaleuret interdits » (no.3), f Q dzii A deX DISdukRajhedu
secteur agricole augmenterait de facon modérée en lien essentiellementavec la
projectionR QI dz3 Y Sdéssuliparfici2sgh cultureirriguée
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Suivantle scénario« Chaleuret interdits » (no.3), lesindicesde pressiondef Qdzi A f A
def Q Sdutdzrainedemeurentrelativementstable,reflétantf QI dz3 Y SnArgihale A 2
de la consommationen eau en climat futur dansla région Lessecteursrésidentielset
IClen Montérégie parviennenten effet a limiter leurs consommationgar rapport a la
situation actuelle La haussedes superficiesirriguéesavect Q Sbutkrraineentraine
uneaugmentationimitée desprélévementR Q Ssbutizrraine

a
y

I G
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